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Eine Mikroflora aus Pechgraben und ihre
stratigraphische Stellung im Lias von Franken
{(S-Deutschland)

von
Glenn G. Fechner

Kurzfassung:

Proben aus einem "Rhat-Lias"-Profil der Sandgrube Dietz bei Pechgraben,
wurden palynologisch untersucht. Die schluffig-feinsandigen bzw. kohlig-
tonigen Sedimente lieferten Pollen & Sporen sowie aquatische Palynomorphen
(Prasinophyceen, "Acritarchen", Limnoplankton und Foraminiferen-
Innentapeten).

In der Mikroflora dominieren bisaccate Koniferen-Pollen. Erst mit
deutlichen Abstand folgen inaperturate Pollenkérner, Cerebropollenites,
Corollina und eine diverse Sporenflora. Das marine Mikrophytoplankton setzt
sich (Uberwiegend aus den Vertretern des Micrhystridium/Veryhachium-
Komplexes und einigen Formen der Gattung T7asmanites zusammen. Auf einen
gewissen SiiB- bis BrackwassereinfluB deuten wenige Exemplare der Plankton-
Formen Schizocystia rara und Botryococcus hin.

Anhand der Mikroflora diirfte der Untersuchungsbereich stark terrestrisch
gepragt gewesen sein, jedoch mit spilirbaren marinen Beeinflussungen durch
gelegentliche Uberflutungen, eine Fazies, wie sie in einer Delta-Ebene zu
erwarten ist.

Stratigraphisch kann die Mikroflora aus Pechgraben in das mittlere bis
hohere Hettang gestellt werden.

Abstract:

Samples from a "Rhaetic-Liassic" sequence from a sand pit south of the
village Pechgraben were examined by palynological methods. The silty to
fine-sandy and coaly-clayish sediments yielded pollen, spores and plankton
(Prasinophyta, "acritarchen", limnoplankton and foraminiferal 1inings).

The microflora is dominated by bisaccate pollen grains. Clearly smaller
is the content of inaperturate pollen grains, Cerebropollenites, Corollina
and diverse spores. The marine microphytoplankton consists beside some
representatives of the genus Tasmanites mostly of the shallow water taxa
Micrhystridium and Veryhachium. But a small fresh to brackish water
influence is indicated by the presence of a few specimens of Schizocystia
rara and Botryococcus.

Based on the microflora the area under study is interpreted as a broad
delta plain, a terrestrial environment with 1low or temporary marine
influence.

From the stratigraphical point of view the microflora from the sand pit
south of Pechgraben can be placed in the middle to upper Hettangian.
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Einfiihrung:
Im Zusammenhang mit palynologisch-
faziellen Untersuchungen trans-

gressiver Abfolgen im europédischen
Meso- und Kanozoikum waren auch
die Mikrofloren der Litoralfazies
im frankischen "Rhat-Lias" von
Interesse. Bei starker Vereinfa-
chung 1aBt sich zwar in weiten
Teilen des frankischen "Rhat-Lias"
das "terrestrische", d.h. mehr
sandige Rhat vom '"marinen oder
transgressiven", d.h. mehr tonigen
Lias unterscheiden, doch ist im
Einzelnen mit einer solchen rein
lithologischen Ansprache keine
verlaBliche stratigraphische
Zuordnung moglich. Fir eine ein-
deutige Grenzziehung zwischen dem
Rhat und Lias haben sich in dieser
Region bisher nur die Mikrofloren
als brauchbar erwiesen, da sie
sowohl in terrestrischen als auch
Ablagerungen, d.h.
faziesiibergreifend, in ausreichen-
der und damit auch in reproduzier-
barer Menge vorkommen und so fiir
stratigraphische Untersuchungen
zur Verfiigung stehen.

Zwar hatte
(1958, 1960) tiber
Megasporen im frankischen "Rhit-
Lias" berichtet, doch sind gerade
Megasporen meist Faziesfossilien,
d.h. an einen eher terrestrischen
bis litoralen Ablagerungsraum
gebunden und damit fir strati-
graphische Aussagen nur sehr
eingeschréankt nutzbar.
(1961) legte nur wenig spdter eine
palynologische Arbeit iber die
"Rhat-Lias"-Sedimente von GroB-
bellhofen in Mittelfranken vor
(Abb. 1), wo ein erster Versuch
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der palynostratigraphischen Ab-
grenzen von Rhadt und Lias unter-
nommen wurde. Eine ausfiihrliche
palynologische Bearbeitung rhati-
scher und 1liassischer Schichten
Frankens erfolgte jedoch erst
durch (1981), wo neben
einigen durchgehenden Profilen
auch eine Reihe weiterer "Rhdt-
Lias"-Vorkommen anhand von Stich-
proben untersucht wurden. Da es in
Franken jedoch zahlreiche Auf-
schlisse mit "Rhat-Lias"-Ablage-
rungen gibt und AcuiLLes seinerzeit
nicht alle bearbeiten konnte, soll
nun hier eine fir die Region neue
liassische Mikroflora aus der
Lokalitat "Pechgraben" (Abb. 1)
vorgestellt werden.

Das Untersuchungsmaterial stammt
aus der Sandgrube Dietz, die sich
ca. 1 km sidlich des Ortes Pech-
graben befindet (TK 25 Blatt 5935,
Marktschorgast; h 55 41 460, r 44
67 080). Nach Angaben von Dr. H-J.
Gregor sind in der Sandgrube bis
zu 18 m hohe Sedimentabfolgen auf-
geschlossen. Das Liegende wird von
mehreren Metern hohen grauen Sand-
steinen (Arkosen?) mit eingeschal-

ACHILLES

teten feineren Lagen gebildet.
Dariiber Tiegen unterschiedlich
machtige, weil Tlateral rasch aus-
keilende Schichten (u.a. graue

oder rotliche Tonen mit Pflanzen-
fossilien, schrdggeschichtete San-

de, plattige Sandsteine und
gelbweiBe Silte). Die finf hier
fir palynologische Untersuchungen

aufbereiteten Proben hatte Dr. H-
J. Gregor aus verschiedenen grauen
Ton- und hellen Silt-(Feinsand)-
lagen entnommen.



Wahrend die zwei
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Prdparation und Dokumentation:

stein-Proben keinerlei sdureresi- Um das karbonatfreie Material auf-
stente organische Reste lieferten, zuschlieBen, wurden etwa 30 g der
enthielten die drei grauen Ton- Proben ca. 24h mit FluBsdure (38%)
Proben reichlich organisches behandelt, (wobei die drei Tonpro-
Pflanzenmaterial. In den Prapara- ben infolge der Reaktionswéarme
ten der Proben 4 und 5 war zwar kurz aufkochten). AnschlieBend
viel Amorphogen, (feinster organi- konnte der sdaureresistente organi-
scher Detritus, der im Lichtmikro- sche und anorganische Rest mit
skop nicht weiter differenziert Hilfe einer salzsauren Zinkbromid-
werden kann; vgl. Buiak et al. lésung (d=2) und einer Zentrifuge
1977: 199), viel schwarzer und bei 3000 min-1 getrennt werden.
etwas weniger auch brauner Fir die Tichtmikroskopischen
Pflanzenhdcksel vorhanden, jedoch Untersuchungen wurden insgesamt 18
lieBen sich keine Palynomorphen groBflachige Streupréaparate in
finden. Lediglich die Probe 1 Glyzeringelatine (20x60mm), ver-
lieferte eine auswertbare Mikro- siegelt mit Paraffin, angefertigt.
flora, bestehend Sporen, Die Praparate sind unter den
Pollen, Prasinophyceen, "Acritar- Bezeichnungen Pech 1, Pech 4 und
chen", Limnoplankton und Forami- Pech 5 in der Sammlung des Insti-
niferen-Innentapeten. tuts fiir Paldontologie der Freien
Hof &
Cupurs @ X Ebersdorf
N Kulmbach®
EPechgraben
Bayreuth @
Bamberg@ & Untern-
schreez
Erlangen @ rq GroRbelihofen
0 10 20
Niirnberg et 3 km

Abb. 1:

Lage der untersuchten "Rhdt-Lias"-Lokalitdten in Franken.



Universitdt Berlin hinterlegt. Die
bei den Abbildungserklarungen der
Phototafeln angegebenen Koordina-
ten beziehen sich auf das Mikro-
skop "Leica DMRB" beim Landesamt
fir Geowissenschaften und Roh-
stoffe Brandenburg (Kleinmachnow).

Fazielle und paldoklimatische
Interpretation der Mikroflora:

Die Praparate enthalten bei fliich-
tiger Betrachtung sehr viel
schwarzen und braunen Pflanzen-
hacksel (u.a. Reste von Leit- oder
auch von Kutikulargeweben), rela-
tiv wenig Amorphogen (vgl. oben)
und auch nur wenig Harz. Erst nach

nur

intensiver Durchmusterung der
Praparate zeigte sich eine recht
diverse Mikroflora aus Pollen,

Sporen und marinem Phytoplankton.
Quantitativ sind in der Mikroflora
die terrestrischen Palynomorphen
(Pollen und Sporen) etwas starker
vertreten als das marine
Phytoplankton. Innerhalb der ter-
restrischen Palynomorphen  domi-
nieren eindeutig die bisaccaten
Koniferen-Pollen. Erst mit deut-
lichem Abstand folgen inaperturate
Pollenkdrner, Cerebropolienites,
Corollina und eine diverse Sporen-
flora (Abb. 2). Das marine Mikro-
phytoplankton besteht hauptséch-
lich aus den Vertretern des
Micrhystridium / Veryhachium-Kom-
plexes, obwohl optisch hier
zunachst die groBen und auffallig
gelb-geféarbten Formen der Gattung
Tasmanites vorzuherrschen scheinen
(Abb. 2).

Fir eine klimatische bzw.
fazielle Interpretation der Mikro-
flora muB man vorausschicken, dapB
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(1) Pollen und Sporen nur Hinweise
auf das Klima an Land Tiefern koén-
nen. (2) Wenn Pflanzengruppen, die
anhand der Pollen und Sporen iden-
tifiziert wurden, mit rezenten
Taxa verglichen werden, geschieht
dies meist auf dem Niveau der Gat-

tung oder der Familie. Und (3) die
okologischen Bediirfnisse bestimm-
ter Taxa sind 1in verschiedenen
Regionen nicht immer gleich und
kénnen sich seit dem Mesozoikum
stark verandert haben. Nun, da die
rezenten o6kologischen Daten nur

mit Vorsicht auf das Mesozoikum zu
ibertragen sind, sollen die fol-
genden Deutungen auch nur grobe
Anhaltspunkte zum damaligen Klima
bzw. Environment liefern.

Zwar sind die von verschiedenen
Koniferengruppen stammenden bisac-
caten Pollenkérner hier am haufig-

sten, doch lassen sie kaum eindeu-
tige Klimabeurteilungen zu, da
diese Pflanzen heute sowohl in

kiih1-gemaBigten Klimabereichen als
auch in Montangebieten hdufig das

dominante Florenelement stellen,
aber durchaus auch die (Sub-)Tro-
pen und allgemein die Kistenre-
gionen besiedeln. Etwas genauere
Aussagen sind aber mit Corollina
méglich, einem typischen Vertreter
des Mesozoikums: "...Corollina

producing plants probably prefer-
red well-drained soils of upland
slopes and lowlands not far from
the coast." (Srivastava 1976: 454).
Allgemein soll eine Dominanz von

Corollina fir ein warm-arides
Klima sprechen (vgl. Awvin 1982:
87).

Obwoh1 der Name Taxodiapolleni-
tes hiatus eine Verwandtschaft zur
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Sporen:

Camarozonosporites rudis (LESCHIK 1955) KLAUS 1960
cf. Chasmatosporites

Cyathidites australis COUPER 1953

Cyathidites minor COUPER 1953

Deltoidospora toralis (LESCHIK 1955) LUND 1977
Deftoidospora spp.

Laevigatosporites sp.

Lejoftriletes sp.

Leptolepidites spp.

?L eptolepidites-Tetraden

cf. Leptolepidites

Lycopodiacidites rugufatus (COUPER 1958) SCHULZ 1967
cf. Lycopodiumsporites

Osmundacidites aff. welfmannii COUPER 1953
Osmundacidites sp. COUPER 1953

Porcellispora longdonensis (CLARKE 1965) SCHEURING 1970
Ricciisporites tuberculatus LUNDBLAD 1954

Striatelfa jurassica MADLER 1964

Striatelfa sp.

Trachysporites sp. NILSON 1958

cf. Uvaesporites

Spore "A"

Spore "B"

Spore "C"

Pollen:

"Alisporites” spp.

bisaccate Pollenkorner indet.

Cerebropolienites mesozoicus (COUPER 1958) NILSON 1958

Corolffina spp. (u.a. Tetraden)

Cycadopites sp.

{naperturopolfenites spp.

Monosulcites minimus (COOKSON 1947) COUPER 1953

Perinopolienites elatoides COUPER 1958

Platysaccipolfenites cf. papifionis (POTONIE & KLAUS 1954) DANZE-CORSIN & LAVEINE 1963
“Spheripolienites psilatus COUPER 1958" sensu DYBKJAR 1991 (Taf. 13, Fig 7)
Spheripollenites sp.

Taxodiaceaepolfenites hiatus (POTONIE 1932) KREMP 1949 ex POTONIE 1958
Vitreisporites paffidus (REISSINGER 1950) NILSON 1958

Plankton:

Botryococcus sp.

Cymatiosphaera sp.

Micrhystridium inconspicuum (DEFLANDRE 1935) DEFLANDRE 1937
Micrhystridium spp.

Pterosphaeridia nodosa MADLER 1963

Pterosphaeridia sp.

Schizocystia rara PLAYFORD & DETTMANN 1965
Veryhachium reductum (DEUNFF 1958) DE JEKHOWSKY 1961
Veryhachium spp.

Tasmanites spp.

rotaliide Foraminiferen-lnnentapeten

Abb. 2: Liste der in der Lokalitat Pechgraben angetroffenen Palynomorphen.



rezenten Gymnospermenfamilie der
Taxodiaceae suggerieren konnte,
ist sie jedoch nicht gesichert
(Taf. 2, Abb. 4). Zwar wurden von
diesen sehr charakteristischen
inaperturaten Pollenkdrnern hier
nur vereinzelte Exemplare ange-
troffen, doch sind sie trotzdem
faziell interessant. Ihr Auftreten
in marinen Schichten koénnte bei
aller gebotenen Vorsicht auf einen

moéglichen "Taxodiaceae-Cupressa-
ceae-Sumpfwald" nahe der Kiste
hinweisen.

Fir wahrscheinlich etwas feuch-
tere Verhdaltnisse sprechen die
inaperturaten Pollenkérner, die
u.a. von Araucaria-artigen Konife-
ren stammen diirften. Ahnliches
kann auch fiir die monosulcaten
Pollenkoérner gelten, die von
Cycadophyten, Ginkgophyten und
verwandten Gymnospermen gebildet
werden, Pflanzen also, die heute
eher in den feuchten Tropen bis
warm-gemafigten Breiten beheimatet

sind. Allerdings sind monosulcate
Pollenkorner im Verhaltnis zu den
Makrofunden der monosulcate Pol-

Pflanzen
unterreprasentiert
1).

Die fir mesozoische Ablagerungen

lenkérner-produzierenden
meist deutlich
(FreperIiksen 1980:

typischen kleinen bisaccaten
Pollenkérnen von Vitreisporites
pallidus (Taf. 2, Abb. 6-7)

stammen mit einiger Sicherheit von
Pflanzen der Caytoniales, =zumin-
dest wurden sie zusammen mit fer-
tilen Organen von Caytonia gefun-
den (vgl. Harris 1951). Diese oder
vergleichbare Pteridospermen dirf-
ten eher doch feuchtere Lebens-
raume bevorzugt haben.
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Auch mit Hilfe des Planktons sind
einige Aussagen zur Fazies
méglich. Das Verhdltnis marines/
nichtmarines Plankton 1ist durch
ein eindeutiges (Ubergewicht der
marinen Taxa gekennzeichnet. Zwar
konnte die SiiBwasser-Planktonform

Schizocystia rara (Taf. 2, Abb.
13) auf Tlakustrine Ablagerungen
hinweisen, was {ibrigens 1in guter

Ubereinstimmung mit der Dominanz
bisaccater und inaperturater
Pollenkérnern in der Mikroflora

steht, die aufgrund ihrer hydrody-
namischen Eigenschaften ja auch
fir solche Ablagerungen sprechen

doch
rara
vorhanden,

ist hier von Schi-
ein einziges
so daB See-
sedimente eher unwahrscheinlich
sind. Auch von der im SiB- und
Brackwasser vorkommenden Plankton-
Form Botryococcus (Taf. 2, Abb.
12) wurde nur ein Exemplar ange-
troffen. Dagegen sind innerhalb
der Plankton-Taxa allein
von Micrhystridium (Taf. 2, Abb.
20) {ber 100 und von Tasmanites
(Taf. 2, Abb. 14-15) {ber 50
Exemplare beobachtet worden. Die
anderen marinen Plankton-Formen
Cymatiosphaera, Pleurozonaria?,
Pterosphaeridia (Taf. 2, Abb. 17-
19) und Veryhachium reductum
treten dagegen nur vereinzelt auf.
Wahrend Micrhystridium (WaL. & DaLe

kénnen,
zocystia
Exemplar

nur

marinen

1970: 48) wund Tasmanites iber-
wiegend Flachwasserformen sind,
kann die unverwechselbare Plank-

ton-Art Veryhachium reductum (Taf.
2, Abb. 21), als ein recht
zuverlassiger Warmwasser-Indikator
gelten (vgl. Fecuner 1989: 61), der



méglicherweise auch auf eine ver-
ringerte Salinitat hinweist.

Zwar sind hier nur sehr wenige
rotaliide Foraminiferen-Innentape-
ten angetroffen worden, doch sind
die derben organischen Innenhiillen
von liberwiegend benthonischen
Foraminiferen (Taf. 2, Abb. 16)
weitere sichere Indikatoren fir
einen marinen Einflup.

Anhand der Pollen & Sporen kann
man hier fir das Festland im Lias
ein eher feucht-warmes und entlang
der Kiistenlinie vielleicht
etwas trockneres Klima
Das vorriickende Meer war
zeichnet durch
Warmwasser-Verhdltisse
libergehend,
bedingten

ein
annehmen.

gekenn-
flachmarine
mit vor-
moglicherweise tidal-
verringerten Salinita-
ten. Insgesamt sprechen die Daten
fir Sedimentationsverhdltnisse,
wie sie typischerweise 1in Delta-

ebenen anzutreffen sind, die gele-

gentlich, bei groBeren Stiirmen,
kurzfristig vom Meer ({iberfluten
werden.

Stratigraphische Einstufung der
Mikroflora:

Das Alter der Mikroflora aus Pech-
graben 14Bt sich relativ einfach
durch Kombination der unterschied-
lichen stratigraphischen Verbrei-
tungsdaten einiger weniger Palyno-
morphen ermitteln. So ist Riccii-
sporites tuberculatus (Taf. 1,
Abb. 22-23) vom tiefen Rhat bis
zum hoéchsten Hettang und Lycopo-
diacidites rugulatus (Taf. 1, Abb.
21) von der Basis des Hettang bis
zum héchsten Pliensbach zu finden
(vgl. MorBey & Dunay 1978: 50-51),
weshalb fir das Alter der hier
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untersuchten Mikroflora nur das
Hettang an Frage kommt . Da
Porcellispora TIongdonensis, eine

groBe alete und echinate Spore 1im
Untersuchungsmaterial nicht
recht auffallig ist, sondern auch
relativ haufig auftritt, soll
deren stratigraphische Verbreitung
hier nun auch noch betrachtet
werden (Taf. 1, Abb. 16-20). Ver-
schiedene Autoren geben fir die
stratigraphische Verbreitung von
P. longdonensis in Europa nur
Muschelkalk bis Rhat an
1977: 67).

nur

(Van Erve
Auch nach Moreey (1975:
24 + Abb. 25) und Luno (1977: 57)
soll P. Tongdonensis in den Alpen
bzw. im Nordsee-Becken nur bis ins
héchste Rhat reichen. Diese Ver-
breitungsangaben diirften wohl aber
lediglich Folge Tlokaler Faziesbe-
dingungen sein, eine Ansicht, die
ibrigens schon Van Erve (1977: 28)

geaufert hatte, da er P.
longdonensis an verschiedenen
Lokalitaten des alpinen Lias
nachweisen konnte. Auch fiir den
frankischen Lias a 1 + 2
(= Hettang) ist P. Tongdonensis

bereits durch AcuiLtes (1981: 41)
sicher belegt worden, wodurch die
oben angegebene stratigraphische
Einstufung der Mikroflora aus
Pechgraben bestatigt wird.

Da das angetroffene Mikroplank-
ton fast ausschlieBlich
Faziesfossilien besteht,
zur stratigraphischen
leider nur wenig beisteuern.
Lediglich Schizocystia rara soll
hier genannt werden. Diese offen-
bar reine SiiBwasserform war mit
groBer Wahrscheinlichkeit bereits
im "Rhaet-Lias" ein Kosmopolit, da

aus
kann es
Einstufung



sie einerseits 1in terrestrischen
Ablagerungen Australiens gefunden
wurde  (PravForT 1965:
160), andererseits & Mar
(1966b) eine solche Form in ihrer
"Tabelle der Verteilung des
Phytoplanktons im Lias und Dogger"
als "Plankton 1" abbildeten und
betonten, daB diese Form erst ab
dem Lias a auftritt (ibid.: 41).
Auch Luno (1977: Tafel 12) erwahnt
diese Plankton-Form aus dem Munke-
rup-Clay (Munkerup-Member = Unter-
Hettang) von Bornholm.

Da hier keine Vertreter von Den-
soisporites, Zebrasporites inter-
scriptrus, Kraeuselisporites reis-
singeri oder Ovalipollis ovalis
beobachtet worden sind, Formen,
die sowohl 1im Rhat als auch 1im
Hettang vorkommen konnen (vgl.
Moreey & Dunay 1978: 50-51), ist ein
rhatisches Alter der Mikroflora
aus Pechgraben sicher auszu-
schlieBen und auch das tiefste
Hettang ist nicht sehr wahrschein-
lich. Damit steht stratigraphische
Einstufung der Mikroflora aus
Pechgraben fest, d.h. mittleres
bis hoheres Hettang.

& DeTTMmANN,

ScHuLz

Vergleiche mit anderen Mikrofloren
aus dem frankischen "Rhdt-Lias":

Zwar kann man zur regionalen Beur-
teilung der Mikroflora aus Pech-
graben auf einige palynologische
Literaturdaten zum "Rhat-Lias" von
Franken zuriickgreifen, doch ist
"eigenes" Vergleichsmaterial in
der Regel besser geeignet, beson-
ders, weil unterschiedliche Aufbe-
reitungsmethoden der Gesteinspro-
ben einen nicht unerheblichen Ein-
fluB auf die Zusammensetzung der
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Mikrofloren haben konnen. Fiir Ver-
gleichsuntersuchungen wurden eini-
ge Proben aus den "Rhat-Lias"-
Lokalitaten GroBbellhofen, Untern-
schreez und Ebersdorf verwendet
(Abb. 1). Wahrend in der Tongrube
bei Ebersdorf bereits ein voll-
standiges Profil palynologisch
bearbeitet wurde (AcuiLLes 1981),
sind aus der Sandgrube Untern-
schreez lediglich wenige, im
Einzelnen nicht genauer dokumen-
tierte, "Stichproben" untersucht
worden (ibid.). Auch aus den zwei
Gruben bei GroBbellhofen hat
Sierotin (1961) lediglich finf nicht
zusammenhdangende Proben bearbei-
tet. Das hier verwendete Ver-
gleichsmaterial aus GroBbellhofen
wurden mir freundlicherweise von
Dr. H-J. Gregor Verfiligung
gestellt; das Material aus Untern-
schreez und Ebersdorf stammt aus
eigenen Beprobungen.

GroBbellhofen in Mittelfranken,
ostlich von Nirnberg bei Schnait-
tach, Tliegt ca. 50 km siidlich von
Pechgraben (Abb. 1), wo nach Anga-
ben von Sierotin (1961: 7) in zwei
Gruben (groBe und blaue Grube) Ton
gewonnen wurde. Auch die Lokalitat
"Wolfshéhe", wo AcuiLLes (1981: 68)
einige Stichproben gesammelt hat-
te, befindet sich nahe der Ort-
schaft Schnaittach. Die hier
untersuchte Tonprobe aus GroBbell-

zur

hofen T1lieferte reichlich organi-
sches Material (maBig-viel Amor-
phogen, viel schwarzer und brauner
Pflanzenhacksel, sehr wenig Harz)
und eine diverse Mikroflora. Zwar
dominieren in der Mikroflora
bisaccate Pollenkérner, doch sind

auch Corollina (z.T. als Tetraden)



und Vitreisporites pallidus aus-
gesprochen haufig anzutreffen.
Cycadopites und Inaperturopolleni-
tes sind dagegen nur maBRig-haufig
und T. hiatus ist sogar recht sel-
ten. Von der relativ diversen Spo-
renflora sollen nur wenige charak-
teristische Formen genannt werden
(hdufig Camarozonosporites (z.T.
auch als Tetraden), selten dagegen
Striatella sp. und Deltoidospora
toralis). Da typische Hettangfor-
wie 1in Pechgraben (u.a. Por-
cellispora Tlongdonensis, Riccii-
sporites tuberculatus, Platysac-
cipollenites, Lycopodiacidites
rugulatus) fehlen, dirfte die Ver-
gleichsprobe deutlich jiinger sein
als das Material aus Pechgraben,
zumal auch marine Anzeiger fehlen.
Uberraschenderweise zeigt die hier
untersuchte Vergleichsprobe aus
GroBbellhofen die gréBten Uberein-
stimmungen mit den Proben, die von
(1961: 57) "Rhat"
gestellt wurden (d.h. Corol-
Iina und viel Vitreisporites pal-

men,

ins
viel
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lidus), eine stratigraphische Ein-
stufung, die, da SieroTin Kkeine
obligat-rhatischen Elemente

genannt bzw. abgebildet hat und
auch hier keine nachgewiesen
wurden, wohl recht zweifelhaft
ist. Marine Hinweise sind bei
SieroTin (1961: 57) 2zwar 1im "Lias
alpha" und "Lias gamma"
"Acanthotriletes bellhofensis™”
bzw. im "Lias gamma" "Foliopolle-
nites spinosus" zu finden, (beide

Formen sind wohl zu Micrhystridium
zu rechnen), doch sind all
stratigraphischen
recht unsicher,

keinerlei

diese

Einschatzungen
zumal dort auch
echten "Rhat-Lias"-
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Formen zu finden sind. Entweder
sind die Ablagerungen bei GroB-
bellhofen deutlich jinger als

sich
wohl
auch

Hettang oder aber es handelt
um eine vollig ungewdhnliche,
nichtmarine Fazies (vagl.
AcHiLLes 1981: 11; "Wolfshohe"). Zur
Klarung dieser Fragen sollten dort
einige Profile genauer untersucht
werden.

Unternschreez, unweit Bayreuth,
liegt nur ca. 15 km sidlich von
Pechgraben entfernt (Abb. 1). 1In
der Sandgrube befinden sich hier
oberhalb des hellen "Pflanzensand-
steins" geringmachtige, lateral
oft rasch auskeilende Lagen von
(Fein-)Sandsteinen und tonigen
Partien, die 2l zahlreiche
Pflanzenfossilien und gelegentlich
auch Rhizocorallium enthalten, was

auf eine Litoralfazies hinweist.
Eine in diesem Bereich entnommene
Probe, ein "kohliger Kaolinit"
(Pr.-Nr. 8722), lieferte reichlich
organisches Material (wenig Amor-
phogen, viel schwarzer aber nur
maBig-viel brauner Hacksel, sehr

wenig Harz) und eine auswertbare
Mikroflora. Wahrend bisaccate Pol-
len und Sporen (z.T. als Trauben)
regelmdBig vorhanden sind und auch
Cerebropoilenite nicht selten ist,
sind jedoch nur relativ wenige Ex-
emplare von Corollina (z.T. auch
als Tetraden) und Cycadopites
beobachtet worden. Inaperturopol-
lenites sowie 7. hiatus treten
sogar nur vereinzelt auf.

Obwoh1 die Ablagerungen von
Unternschreez mit denen von Pech-
graben 1lithofaziell recht gut ver-
gleichbar sind, wurden hier jedoch

keine der typischen Formen wie:



Vitreisporites pallidus, Porcel-
lispora IJlongdonensis, Ricciispori-
tes tuberculatus, Platysaccipolle-
nites, Lycopodiacidites rugulatus
und auch kein marines Plankton
gefunden. Entweder 1ist der Lias
von Unternschreez jiinger als der
von Pechgraben oder es handelt
sich eine ungewbhnliche Litoral-
fazies. Zwar ist bei AcurLes (1981:
65) die Lokalitat Unternschreez
nicht ausdricklich genannt, doch
rechnete er die Mikrofloren des
"Bayreuther Gebietes" zu einem
"wahrscheinlichen" Lias a2
(= hoheres Hettang).

Ebersdorf, ostlich von Coburg,
liegt ca. 40 km nordwestlich von
Pechgraben (Abb. 1). Die Firma
"ESTO-Klinker" baut dort in einem
ausgedehnten Grubenkomplex Tone
des "Rhdt-Lias" ab. Da eine aus-
fiihrliche Profil-Untersuchungen
bereits durch AcuiLtes (1981: 9-10)
erfolgte, wurde hier nur eine
Probe aus dem untersten Hettang
zum Vergleich herangezogen. Die
Probe (Pr.-Nr. 8718) stammt aus
einem mittelgrauen feinblattrigen
Tonstein, ca. 120 cm unterhalb des
am Probennahme-Punkt mindestens 90
cm machtigen "Ebersdorfer Sand-
steins". Danach gehért das Mate-
rial in den Lias a 1 (= tieferes
Hettang; Psiloceras-Schichten).

Die Probe 1lieferte ausreichend
organisches Material (wenig Amor-
phogen, mapBig-viel schwarzer und
nur wenig brauner Hacksel, sehr
wenig Harz, aber sehr viele Pel-
lets) wund eine relativ arme
Mikroflora. Die bisaccaten Pollen-
kérner, Corollina (z.T. Tetraden +
Trauben) und Inaperturopollenites

sind ({iberraschenderweise jeweils
nur mit wenigen Exemplaren ange-
troffen worden. Dagegen ist der
Anteil der Sporen (z.T. als Tetra-
den oder Trauben) relativ groB.
Von den fir die stratigraphische
Beurteilung wichtigen Formen sind
Porcellispora longdonensis,
Ricciisporites  tuberculatus und
Lycopodiacidites rugulatus jeweils
mit einzelnen, Kraeselisporites
sogar mit mehreren Exemplaren vor-
handen. Einige Vertreter der Gat-
tung Tasmanites (¢ ca. 55-70 pm)
sind ein deutlicher Hinweis auf
eine marine Beeinflussung der
Ablagerungen.

Wenn man von Kraeselisporites
absieht, eine Form, die in Pech-
graben nicht nachzuweisen war, ist
die Mikroflora aus dem tiefsten
Hettang von Ebersdorf stratigra-
phisch und faziell der Mikroflora
aus Pechgraben am 4&hnlichsten.
Interessant dabei ist jedoch, daB
sich gerade aufgrund der Abwesen-
heit von Kraeselisporites in der
Mikroflora von Pechgraben, dort
das tiefste Hettang wahrscheinlich
ausschlieBen 1apt, womit die
bereits oben erfolgte stratigra-
phische Einstufung der Mikroflora
aus Pechgraben ins mittlere bis
héhere Hettang bestatigt wird.
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Tafel 1

(A11e Abbildungen x500; IC = Interferenzkontrast)
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16=1.7"
18-19.
20.
20
22
28:

Cyathidites australis [Pech 1-02: 42,1/102,5]
Cyathidites minor [Pech 1-01: 53,3/98,3] (IC)
cf. Uvaesporites [Pech 1-13: 34,5/105,4]

cf. Leptolepidites [Pech 1-02: 30,2/101,1]
Camarozonosporites rudis [Pech 1-09: 48,7/107,8]
Striatella jurassica [Pech 1-03: 36,7/100,2]
Striatella sp. [Pech 1-05: 68,3/109,5]

Trachysporites sp.

Spore "A" [Pech 1-12: 31,0/97,6]
Deltoidospora toralis [Pech 1-12: 44,2/101,7]

Leiotriletes sp.

[Pech 1-12: 68,1/106,6] (IC)

[Pech 1-03: 48,5/95,0] (IC)

Osmundacidites aff. wellmannii [Pech 1-02: 61,6/106,7] (IC)
?Leptolepidites-Tetrade [Pech 1-05: 67,6/102,0]

Spore "B" [Pech 1-02: 41,3/101,4] (IC)
Spore "C" [Pech 1-10: 48,7/102,6] (IC)
Porcellispora longdonensis [Pech 1-01:

Porcellispora longdonensis [Pech 1-06:

Porcellispora longdonensis [Pech 1-01:

Lycopodiacidites rugulatus

[Pech 1-05:

46,4/99,7]

32,7/103,0]
31,0/104,3]
29,0/111,6]

Ricciisporites tuberculatus [Pech 1-07: 35,9/114,6]
Ricciisporites tuberculatus [Pech 1-08: 62,1/112,8]
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Tafel 2
(Abbildungen 1-19 x500, Abb. 20-21 x1000; IC = Interferenzkontrast)
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1125
13.
14.
188
16.
17-18.
18.
20.
2

Platysaccipollenites cf. papilionis [Pech 1-14: 59,4/106,3] (IC)
"Alisporites” sp. [Pech 1-01: 50,4/101,0] (IC)

bisaccates Pollenkorn indet. [Pech 1-03: 59,5/100,6] (IC)
Taxodiaceaepollenites hiatus [Pech 1-09: 34,8/102,7] (IC)
Monosulicites minimus [Pech 1-04: 34,7/95,5] (IC)

Vitreisporites pallidus [Pech 1-01: 24,2/104,4] (IC)
Vitreisporites pallidus [Pech 1-02: 60,7/106,6] (IC)
Cerebropollenites mesozoicus [Pech 1-04: 48,7/106,3] (IC)
Inaperturopolienites sp. [Pech 1-14: 54,7/107,4] (IC)
"Spheripolilenites psilatus Couper 1958" sensu Dyskissr 1991 (Taf. 13,
Fig 7) [Pech 1-11: 35,2/99,5]

Corollina-Tetrade [Pech 1-10: 40,2/98,4]

Botryococcus sp. [Pech 1-03: 29,0/111,1] (IC)

Schizocystia rara [Pech 1-08: 20,6/98,7] (IC)

Tasmanites sp. 1 [Pech 1-09: 30,5/106,3] (IC)

Tasmanites sp. 2 [Pech 1-01: 32,8/101,5]

rotaliide Foraminiferen-Innentapete [Pech 1-05: 65,2/101,4] (IC)
Pterosphaeridia nodosa [Pech 1-12: 18,7/101,0] (IC)
Pterosphaeridia sp. [Pech 1-14: 44,0/111,5]

Micrhystridium sp. [Pech 1-02: 47,3/106,6] (IC)

Veryhachium reductum [Pech 1-07: 31,6/94,6] (IC)
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