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Lithologie und Sedimentologie der Kiesgrube MaBendori
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(Niederbayern)

von Heinz Josef UNGER+

Zusammenfassung

Die Schichtenfolge der Kiesgrube MaBendorf wird untersucht und
als zur Lithozone L 2 gehOorig eingestuft. Das sedimentologilsch
unruhige Bild der Schotter (mit GerdllgrdBen bis 15 cm @) ist
durch hohe Granatgehalte ( 78%) und (fast) fehlende Turmalin-,
Apatit- und Hornblende bzw. Disthengehalte gekennzeichnet. Bel
den Tonmineralien herrscht Montmorillonit vor.
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1. Einleitung

Anl&Rlich einer gemeinsamen Exkursion in die Ostmolasse wurde
am 14.8,1982 die Kies- und Sandgrube MaBendorf befahren. Dabei
stellte sich den Autoren die Frage, ob in der aufgeschlossenen
Schichtenfolge lithologisch eine Unterteilung und somit eine
ndherungsweise zeitliche Einstufung mdglich wire. Da der groflte
Teil der aufgeschlossenen Sedimente im Hangenden einer zwischen
+ 424 m bis + 425 m NN lagernden schluffigen Mergellage, die
durch den Fund von Cricetiden, Insektivoren, GroBsiugerresten
und Floren eine ungefihre zeitliche Fixierung gestattet, auf-
tritt, richtete sich das Hauptaugenmerk auf die lithologische
und analytische Bearbeitung grobklastischer Sedimente im Liegen-
den und Hangenden dieser Fundschicht. Es sollte nach lithologi~
schen Gesichtspunkten eine Einstufung der Sedimente von MaBen-—
dorf versucht werden.

2. Die Tage der Kiesgrube MaBendorf (vgl. Beitrag SCHOTZ, Abb.1)

Die Kies- und Sandgrube MaRendorf liegt auf dem Kartenblatt

TK 25 Nr. 7440 Aham, Rechtswert 45 34 o050, Hochwert 53 84 500,
Die Basis der Grube lag am 14.8.1982 bei etwa + 427 m NN, am
stidlichen Grubenrand war die Abfolge bis etwa + 423 m NN aufge-
schlossen, so daB auch die schluffig-mergelige Fundschicht und
deren ILiegendes noch teilweise zugdnglich waren.

Die AufschluBwand, gegen Westen orientiert, verlZuft annihernd
in Nord-Siid-Richtung, der Abbau schreitet gegen Osten fort.

5. Die Schichtenfolge von MaBendorf (vgl. Beitrag SCHOTZ, Abb.2
‘ und hier Abb., 1)

Die Beschreibung der Schichten erfolgt vom Iiependen zum Hangen-
den. Sie pibt die AufschluBsituation am 14.8.1982 wieder.

Im TLiegenden der die Fauna und Flora liefernden Schichten, un-
terhalb von + 424 m NN, lagert ein weiBgrauver, stark grobsandi-
ger, abschnittsweise kalkig gebundener Schotter (- max. 10 cm @).
Wegen der schlechten AufschluBverhdltnisse kann {iber die Lage-
rung dieses Schotters nichts vermerkt werden. SCHOTZ (siehe diese
Arbeit) bezeichnet diese Schicht als "Liegenden Schotter". Aus
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Abb.1: Profil der Kiesgrube MaBendorf mit Angabe der beprobten Schichten



diesem Schotter stammt die Probe M 202/0. Nach dem petrogra-
phischen Eindruck im Aufschlufl handelt es sich bei diesem Se-
diment um einen Schotter der ILithozone I 2(UNGER, 1983a).

Zwischen + 424 m - + 425 m NN lagert ein schluffiger Mergel, im
hangenden Teil oliv, im liegenden Abschnitt mehr hellgelblich-
grau gefdrbt, der an seinem Top vereinzelt Kalkkonkretionen
fiihrte und der durch einzelne, dunkelbraune bis schwarze Zwi-
schenlagen und Linsen im Zentimeterbereich durchsetzt war (Probe
M 202/1). Diesem Mergel entstammt die von SCHOTZ (1979, 1980,
1981) beschriebene Fauna. SCHOTZ konnte diese Mergellage weiter
Ostlich in zwel klar: zu trennende Schichtglieder, im Hangenden
Schicht I, im Liegenden Schicht II, unterteileh. Nach der Fauna
ist dieser Mergel in das Karpat (?) bis Baden zu stellen.

Uber diesem Mergel folgt ein 8 Meter michtiger, weiBgrauer,
stark mittel- bis grobsandiger Schotter (- max. 15 cm @) (Probe

M 202/11). Kreuzschichtung f#l1lt auf; im allgemeinen zeigt die-
ses Sediment unruhige Lagerung. Zwischengeschaltete Sandbénder
und -~linsen verstarken diesen Eindruck. Dieser Schotter endet

im Hangenden bei + 433 m NN mit einer gut faBbaren Schichtgrenze,
wobel der liegende, weiBlgraue, unruhig gelagerte Schotter von
einem rotbraunen, 5 Meter michtigen Schotter (- max.12 cm @)

mit ruhiger Schichtung abgeldst wird (Probe M 202/III). Nach

dem AufschluRbild lag es nahe, den liegenden weiBgrauen Schot-
ter der Lithozone L2 und den dariiber lagernden rotbraunen Schot-
ter der Lithozone L 3 zuzuordnen (wie sich zeigen sollte, ein
Irrtum !).

Der Eindruck eines sedimentologischen Wechsels'(und damit einer
zeitlichen Trennung) wurde zusdtzlich noch durch den iiber + 438 m
NN lagernden oliv-weiBen Kalkmergel nahegelegt (Probe M 202/IV)
den man im AufschluB ohne weiteres als Aquivalent des SiiBwas-
serkalkes, wie er in Ostniederbayvern vorliegt, ansprechen kdnnte.
Nach der Analyse (siehe weiter unten) handelt es sich jedoch
eindeutig um einen Kalkmergel.

Uber diesem 3% Meter méchtigen Kalkmergel, der seine Hangend-
grenze bei + 441 m NN hat, folgt ein weiBRgrauer Schotter (- max.
12 cm @) mit Mittel- bis Grobsandzwischenlagen und -linsen.
Kreuzschichtung 18Rt sich beobachten. Aus dem liegenden (M 202/V)
und aus dem hangenden Bereich (M 202/VI) wurde je eine Probe



Tab. 1 Schwermineralanalysen (M. SALGER, GLA, 19.8.1982)
(mit Vergleichswerten aus der Ost-Molasse)
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Tab.2: Karbonatanalysen (WILD,GLA,14.12.1982)

Probe Nr.: % CaCO3
M2o2/T 12,5
M202/1V 67,5
M2o2/V1 5,3
M202/VII 5,8

Probe M202/IV: (Karbonate=100%)
Kalzit: 100 %
Dolomit: =
(M, SALGER, GLA,19.8.1982)

Teb.3: Tonmincrale (M.SALGER,GLA,19.8.1982)

(Tonminerale 2 u = 100 %

Probe M202/1IV: Montmorillonit 83 %,I11it 15 %, Chlorit 2 %
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entnommen. Uberdeckt wird dieser Schotter von einem 2 Meter
miachtigen, olivfarbenen Mergel (Probe M 202/VII), der zwischen
+ 444 m - + 446 m NN lagert.

Dariiber lieBen sich 4 Meter eines weiflgrauen, stark mittel- bis
grobsandigen Schotters (- max. 10 cm @) aufnehmen, dessen petro-
graphischer Habitus eine deutliche Zunahme des Quarzanteils
zeigte (Probe M 202/VIII). Diese Erkenntnis gab zu Spekulatio-
nen iiber eine eventuelle Einstufung dieses Schotters in die
Tithozone I 4 mit moldanubischer Beeinflussung (Mischserie) An-
laB. Dieser Schotter wird im Hangenden von einer etwa 1 Meter
michtigen Lage abgeschlossen, in der dieser weillgraue Schotter
in zunehmendem MaBe von Feinkiesbdndern durchzogen wird (Probe
M 202/IX).

I6B wechselnder, durchwegs geringer Michtigkeit (- max. 0,5 m)
schlieBt die Schichtenfolge im Hangenden ab.

Die Schichtgrenzflachen scheinen generell mit etwa 2 Grad nach
Stidwesten bis Westen (?) einzutauchen.

4, Die analytische Aufbereitung der Sedimente (Tab. 1-3)

Die Schotteramalyse der. Proben M 202/0, M 202/II, M 202/I11,

M 202/V, M 202/VI, M 202/VIII und M 202/IX ergab neben einem
hohen Anteil mittel- bis grobkornigen Quarzsandes folgende pro-
zentuale petrographische Zusammensetzung: 70 % Quarz, 12 % kri-
stalline Gesteine zentralalpiner Provenienz und 18 % Gerdlle aus
kalkalpinen Gesteinen (KorngroBe iiber 2 cm @#). Dieses analyti-
sche Bild &ndert sich in den Proben M 202/VIII und M 202/IX in-
sofern, als der Quarzanteil gesamt bis etwa 80 % ansteigt bei
reduziertem kalkalpinem Anteil. Dieser hohere Quarzgehalt wurde
bereits im AufschluB registriert.

Das einheitliche schotteranalytische Bild der Kiese sowie die
relativ groBen Gerdlle von Gesteinen kalkalpiner Herkunft (-max.
12 ecm @) lieBen erste Zweifel an der im AufschlufB vermuteten
Trennung der einzelnen Schichtglieder aufkommen. Das ermittelte
Gesteinsspektrum der Schotter deckt sich in seiner prozentu-
alen Zusammensetzung weitgehend mit den Angaben bei STIEFEL
(1957), BLISSENBACH (1957) uhd UNGER (1978) iber den "Nordli-
chen Vollschotter" beziehungsweise lber das Schotterspektrum
der Grobklastika der Lithozone I 2 (UNGER, 1983%a).
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Der oliv-weiB gefdrbte Kalkmergel zwischen + 438 m bis + 441 m
NN mit lagigen und konkretiondren Kalkeinschaltungen verleitete
im AufschluB zu der Annahme, es konnte sich um den sogenannten
SiiBwasserkalk oder jedenfalls um ein Aquivalent des SiliBwasser-
kalkes handeln. Die Analyse des Sediments ergab Jedoch, bei
einem Gesamtkarbonatgehalt (im Probendurchschnitt) von 67,5%
CaCO5 (= 100 %) einen Anteil von 1oo % Kalzit. Dolomit konnte
nicht nachgewiesen werden. Der in Ostniederbayern definierte
SiiBwasserkalk (beispielsweise auf dem Kartenblatt TK 50 L 7342
Tandau a.d. Isar, UNGER, 198%b) zeigt demgegeniiber einen Anteil
von 50-95 % Dolomit, der in Form feiner Splitter bei stark zu-
ricktretendem Kalzitanteil, vorliegt. Somit kann man das Sedi-
ment der Probe M 202/IV von MaRendorf nur als Kalkmergel an-
sprechen. Eine Aquivalenz zum typischen SiiBwasserkalk Ostnie-
derbayerns und damit verbunden eine Grenzfunktion zwischen der
Lithozone I, 2 und 1L 3 entfiel damit.

Die Probe M 202/I ergab einen Karbonatgehalt von 1%,5% CaCOB,
der hauptsidchlich an die Schluffkomponente gebunden ist. Die
Proben M 202/VI und M 202/VII lagen mit ihrem CaCOB—Gehalt ZWwi—
schen 5,3 - 5,8 %, was in der Toleranz des Durchschnittskarbo-
natgehaltes der Mergel der Lithozone I 2 (bis 7 %, UNGER, 1978)
liegt,

Eine Bestimmung der Tonminerale 2 my (= 100 %) der Probe M 202/
IV durch M. SALGER (@LA, 19.8.1982) zeigte folgende Werte:

8% % Montmorillonit, 15 % Il1lit und 2 % Chlorit. Dieses Ergeb-
nis berechtigt zu der Annahme, daB offensichtlich iber einen
groBeren Zeitraum im Terti&r hinweg mit dem Auftreten von Mont-
morillonit in Molassesedimenten gerechnet werden kann. Die vul-
kanischen AuBerungen des Hegau, der Rhon und anderer potenti-
eller Liefergebiete des bendtigten Ausgangsmaterials des Mont-
morillonits hatten bekanntlich mehrere groRe Forderperioden.
Die derzeit im Abbau stehenden und untersuchten Bentonitlager-
stitten in der Ostmolasse Bayerns (UNGER, 1981) scheinen ein
sedimentirer Sonderfall im Gesamtgeschehen der Montmorillonit-
entstehung als nutzbare Lagerstidttenform darzustellen.

Die Schwermineralanalysen, die M. SALGER (19.8.1982) von den
Kies~ und Sandproben der Grube MaBendorf durchfithrte, zeigten,



daB die Kiese und Sande der aufgeschlossenen Schichtenfolge
(oberhalb und unterhalb der Fundschicht !) nach dem Schwermi-
neralspektrum einer einzigen Schiittung aus dem Alpenraum zuge-
ordnet werden miissen. Granatgehalte zwischen 85 - 97 % und
Staurolithgehalte zwischen 1 - 3 % erlauben keine andere In-
terpretation. Selbst die Probe M 202/IX, die etwas aus dem Rah-
men f&llt (Rutil, Apatit, Staurolith je 3 %, Zoisit und Epi-
dot 5 %) rechtfertigt keine andere Einstufung.

Alle untersuchten Kies- und Sandproben sind nach ihrem Schwer-
mineralspektrum der Lithozone L 2 (UNGER, 198%a, "Nordlicher
Vollschotter-Bereich") zuzuordnen.

Die Probe M 202/0 gibt keine Anhaltspunkte nach ihrem Schwer-—
mineralspektrum fiir eine Einstufung in die Lithozone I (Kar-
pat), ebenso fehlt jedes plausible Argument.fdr eine Einstu-
fung in der Lithozone L 4 der Probe M 202/IX, die in diesem
regionalen Bereich nur als Mischserie oder Moldanubische Serie
vorliegen kdnnte (UNGER, 1983a, b). Wie aus der Tabelle 1 zu
erkennen ist, weisen beide Sedimente stark abweichende Schwer-
mineralspektren auf. Auch 18Rt sich kein grobklastisches Sedi-
ment von MaBendorf der Lithozone I % zuordnen.

5. Die zeitliche FEinstufung der Schichtenfolge von MaBendorf
nach lithologisch-analytischen Kriterien (Tab., 4)

Der Interpretation von SCHOTZ, daB es sich bei der schluffig-
mergeligen Faunen- und Floren-Fundschicht um eine engbegrenzte
Linse in einer Hauptschiittungsrinne handelt, ist nichts weiter
hinzuzufiigen. Nach den Gerdlldurchmessern der Schotter liegt
MaBendorf in einem iiber einen lingeren Zeitraum aktiv gewese-
nen Hauptstromstrich.

Nach den analytischen Ergebnissen und nach der NN~HOhenlage
der untersuchten Sedimente zwischen + 423 m bis + 451 m NN muB
man die Schichtenfolge der Kies- und Sandgrube MaBendorf, ein-
schlieBlich der Fundschicht, der Lithozone I 2 zuordnen (UNGER,
1983%a).

Da es sich offensichtlich um einen Bereich handelt, der iiber
einen léngeren Zeitraum hinweg als Hauptschlittungsrinne diente,
steht zu vermuten, daB Sedimente des Liegenden, - unbekannter
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Méachtigkeit =~ der Aufarbeitung und Umlagerung durch diese
starke Schiittung anheimfielen,

Problematisch bleibt derzeit noch die genaue zeitliche Umgren-
zung der hier nachgewiesenen Sedimente der ILithozone I 2.
Letztere umfaBt auf jeden Fall den Bereich des "Nordlichen
Vollschotters" und reicht offensichtlich noch etwas tiefer.

Die liegende Grenze scheint am Ubergang der Siugetier-"Zonen"
MN 5 zu MN 6 (n. MEIN, 1975, FAHLBUSCH 1981) zu liegen, was

dem Grenzbereich der Phytozonen OSM 2 zu 0SM 3a (n. GREGOR,
1982) gleichzusetzen wire.

Bei der jetzt noch herrschenden Unsicherheit beziiglich der Ein-
stufung der Schichtenfolge der Oberen Siiwassermolasse Ostbay-
erns in das Schema der regionalen Stufen der zentralen Para-
tethys ist es illusorisch zu sagen, die Liegendgrenze der Litho-
zone L 2 liege noch im Karpat, an der Grenze Karpat zu Baden
oder im tieferen Baden. Bis heute ist nicht abzukl&iren, ob sich
die Stufen Karpat und Baden in der ostbayerischen Molasse iiber-—
haupt werden trennen lassen. Diese Unsicherheiten sind allen
Bearbeitern, die sich intensiv mit Problemen der Oberen SiiB-
wassermolasse Ostbayerns beschidftigen, bekannt und bewuBt,

doch ist es nicht zu umgehen, daB man definierte Schichtenab-
folgen in ein stratigraphisches Schema einbindet und ihre Ein-
gliederung versucht, obwohl man sich der geschilderten Unzu-—
ldnglichkeiten voll und ganz bewuBt ist. Dabei muB in Kauf ge~
nommen werden, daB manches (trotz kritischer Abwigung) gesi-
cherter erscheint, als es tatsidchlich der Fall ist.

Aus diesen Uberlegungen heraus mdchte ich fiir die Liegendgrenze
der TLithozone L 2 das tiefste Baden, eventuell die Grenze Kar-
pat zu Baden annehmen, wobei es offen bleiben muB3, ob nicht
Basisteile der Lithozone I 2 regional noch bis in das oberste
Karpat reichen kdnnen. Iithologisch scheint diese Abgrenzung
mit der Unterteilung in die SiiBwasserschichten i.w.S. (= Litho-
zone L 1, UNGER, 198%a) und in den "NOrdlichen-Vollschotter-—
Bereich" (= Lithozone L 2) mdglich, doch solange diese Tren-
nung faunistisch und floristisch nicht bestidtigt wird, kann

es sich nur um eine hypothetische Annahme handeln.

Gegenliber den bestehenden Unsicherheiten der Liegendgrenze der
Lithozone L 2 scheint ihre Hangendgrenze gegen die Lithozonen



I, 3 und T 4 im tieferen Sarmat wohl einigermafen abgesichert
zu sein.

Wohin sind nun die Schichten der Kies- und Sandgrube MaBendorf
nach lithologisch-analytischen Gesichtspunkten zu stellen ?

Da die Liegendgrenze der Grobschittung offensichtlich nicht
aufgeschlossen ist, im Hangenden sich kein lithologischer Wech-
sel abzeichnet, die Grobschiittung in einer Hauptschiittungs-
rinne in wahrscheinlich relativ kurzer Zeit erfolgte, spricht
alles fiir eine Einstufung in den tieferen Teil der Lithozone

T, 2. Tiir diese Einstufung spricht auch die Fauna der Fund-
schicht. Beriicksichtigt man das oben Gesagte bezliglich der Un-
sicherheiten jeder stratigraphischen Aussage im Bereich der
Ostmolasse, so kommt das tiefste bis tiefere Baden als Zeit-
raum der Schiittung in Frage. Eine Beeinflussung durch Formen
des MN 5 (n. MEIN, 1975, FAHLBUSCH, 1981) beziehungsweise von
0SM 2 (n. GREGOR, 1982) im tieferen Teil dieser Sedimentab-
folge sind zu erwarten.
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