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LDie Flora aus dem Mergel I der Kiesgrﬁbe MaBendorf

von H.-J. GREGOR'

Zusammenfassung

Die Flora aus dem Mergel I von MaBendorf umfaBt nur wenige Ar-
ten, wobei sowohl Koniferen (Tetraclinis, Glyptostrobus) als
auch Angiospermen (Myrica, Toddalia, Decodon, Spirematospermum,
Umbelliferopsis u.a.) vorliegen. Die Florula ist ins Karpat
bzw. Untere Baden einzustufen (MN 5, 0SM-2) und gehdrt zu einem
dkologischen Sonderstandort auf der Landshut-Neudttinger Hoch.

Summary

The flora from marl I from the gravel pit MaRendorf yields only
few: species from wetland areas (Spirematospermum, Decodon,
Nuphar, Umbelliferopsis, Myrica, Glyptostrobus etc.) and be-
longs to a special habitat area, the "Landshut-Neudtting" high-
land. Stratigraphically the remains belong to the Karpatian

or TLower Badenian (mammal zone MN 5, phytozone OSM-2).
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1. Einleitung und Fundumstiénde

Ende 1982 ilbergab mir Herr M. SCHOTZ das ausgeschldmmte Pflan-
zenmaterial von MaBendorf zur Begutachtung und ich nehme gern
die Moglichkeit wahr, die Flora hier vorzustellen,

Die Fruktifikationen von MaBendorf stammen aus einer kohligen
Lage an der Basis des Aufschlusses (Mergelschicht I). Es han-
delt sich um eine splittrig dichte Kohle mit vielen Holzre-
sten, relativ wenigen flachgepreBten und gagatisierten Friich-
ten und Samen und auch Koprolithen, wohl von Insekten.

Zur Fundstelle selbst ist auf die Beitrige SCHOTZ (Abb. 1, 2)
und UNGER (beide in diesem Heft) zu verweisen.

Mein herzlicher Dank gehdrt den Kollegen SCHOTZ und UNGER fiir
gutes teamwork.

Die rasterelektronischen Aufnahmen wurden dankenswerterweise
von Frl. G. PFETSCH (Abt. Spezielle Botanik der Universitit
Ulm) und Fr. M. WERNER (Institut f. allgemeine und angewandte
Geologie der Universitédt Miinchen) gemacht.

2. Die Flora aus dem Mergel T

Im Folgénden werden die aus dem kohligen Téﬁmargel AUSEe-
schldmmten Pflanzenreste - Samen,Zapfen,Steinkerne,Schup-
penglieder und Rankenreste - dargestellt,artlich bestimmst
und interpretiert. Einige stark komprimierte Holzreste
(vgl.Tafel.2,Fig,8,9) konnten nicht nédher zugeordnet werden,

2.1 Gymnospermae

Cupressaceae

Die im Folgenden erwdhnten Zapfen und Schuppenglieder aus dem
Formenkreis um Tetraclinis MASTERS wurden taxonomisch vor al-
lem in MAI & WALTHER (1978, S. 30) besprochen, die auch die
Verwandtschaft von Libocedrites und Tetraclinis festgestellt
haben.

HELLTA UNGER _
Hellia salicornoides UNGER — Tafel 1, Fig. 6=9

Schuppen dieser Konifere sind bisher aus Molasse-Ablagerun-
gen nicht bekannt geworden, wenn sie auch sonst in vielen
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Jungtertisrschichten vorkommen (vgl. FRIIS, 1976) .

Sehr schéné Exemplare mit Spaltdffnungen liegen nun aus
MaBRendorf vor.

Auch aus der ndrdlich der OSM liegenden Oberpfalzer Braun-
kohle (Waab-Molasse) wurden Reste der Art von KNOBLOCH &
KVACEK (1976, S. 16 unter Libocedrites salicornoides (UNG.)
ENDL.) mitgeteilt, ebenso von mir (vgl. GREGOR, 1980, 8.16,
Taf. 1, Fig. 6).

1964 hat GERBHALDT (3.22) bereits Abdriicke von "Libocedrus

salicornoides" vom benachbharten otiirming publiriert.

TETRACTINIS BENTH. & HOOKER — Tafel 1, Fig. 4,5
Tetraclinis brongniartii (ENDLICHER) KRAUSEL

Kleine 4-schuppige Zapfen und verkiimmerte Zépfchen-Reste
liegen aus MaBendorf vor. Die Art ist vor allem in der nie-
derrheinischen Braunkohle verbreitet (vgl. SCHLOEMER-JAGER,
1960, S. 221, Taf. 1, Fig. 14-17), fand sich aber auch in
der Schwandorfer Braunkohle (vgl. GREGOR 1978, S. 17) und

in der Haselbacher Serie (vegl. MAT & WALTHER 1978, 8. 28,
29, Taf. 14, Fig. 19-21), wenn auch in kleineren Exempla-
Tren.

Moglicherweise gehoren die Schuppen von Hellia salicorno-
ides und die hier genannte Art zu einem Formenkreis.
Taxodiaceae

GLYPTOSTROBUS ENDL.

Glyptostrobus europaea (BRONGN.) HEER
Aus MaBendorf liegt nur ein einzelner destruierter Flug-
same der Art vor (nsheres in GREGOR 1980, S.15, Taf. 1,
Fig., 7-11) im Gegensatz zu dem iiberaus h&ufigen Auftreten

der Art in den jungtertidren Sedimenten Sliddeutschlands
(vgl. ders.1982a, S. 82, 83).

2.2. Angiospermae

2.2.,1 Dicotyledoneae

Myricaceae

MYRICA LINNE
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Myrica spec. (cf. M.ceriferiformoides BUZEK & HOLY)

Einige schlecht erhaltene Endokarpien einer Art aus der
Reihe M. ceriferiformoides fanden sich im Mergel von
MaRendorf (vgl. dazu auch BUZEK & HOLY 1964, S.118, 119
Taf.5, Fig. 10-16; GREGOR 1980, S. 16).

9

Nymphaeacesae

NUPHAR SMITH
Nuphar canaliculatum C. & E.M. REID — Tafcl 2, Fig.5-7

Ein schlecht erhaltener Same dieser Nymphaeacee liegt nun
auch aus MaBendorf vor (ndheres zur Art siehe z.R. bei
GREGOR 1980, 5.23, Taf. 3, Fig. 7, 8).

Rutaceae

TODDATIA JUSSIEU
Toddalia spec,

Ein vererzter Same muRte zur Nachweisfiihrung nach der Unter-
suchung zerstdrt werden, um die Morphologie des Exemplars
beweisen zu kdnnen (vgl. GREGOR 19824, S. 28, Taf.,Fig.5-7).

Vitaceae

aff, Vitis spec. vel Vitaceae gen. indet.
Ein Samen- und ein Rankenrest diirften zu dieser Familie zu
rechnen sein, wenn such aufgrund der schlechten Erhaltung

keine definitive Gattung benannt werden kann (vgl. einige
fossile Formen in GREGOR 1980, S. 34-35),

Lythraceae
DECODON J.F. GMEL.
Decodon globosus (REID) NIKITIN - Tafel 1, Fig.1-3

Nur ein winziges NiiBchen mit Keimklappe konnte aus der

Kohle von MaBendorf ausgeschlémmt werden (vgl. die sonst

hdufige Art auch bei GREGOR 1980, S.36, Taf.7, Fig.1-6).
Umbelliferae

UMBELT.IFEROPSIS GREGOR
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Umbelliferopsis molassicus GREGOR

Die Merikarpien dieser Art (vel. GREGOR 1982a,8. 122, Abb.11,
Paf, 13, Fig. 26-3%) sind Anzeiger fiir Feuchtfaziesbedin-
gungen und stratigraphisch auf tiefere Lagen der OSM be-
schriinkt (0SM 2, vel. ibid. S. 166, Tab. 1). In MaBendorf
fand sich nur e%p Rest dieser typischen Umbellifere.

2.2.2 Monocotyledoneae
Cyperaceae

CAREX TINWE

Carex aff. loliacea LINNE

TANCUCKA-SRODONIOWA (1979, S.85, Taf.14, Fig.7-9) nennt
aus dem Karpat des Nowy Sacz-Gebietes diese Art, die auch
in MaBendorf mit einem Exemplar vertreten ist.

Zingiberaceae
SPIREMATOSPERMUM CHANDLER
Spirematospermum wetzleri (HEER) CHANDLER — Tafel 2,IFig. 1-4

Samen dieser im Jungtertidir Sliddeutschlands so haufigen
Art finden sich auch mehrfach in MaBendorf. Ndheres zur
Art vergleiche man in KOCH & TRIEDRICH 1971, GREGOR 1978,
S. 7%; 1980, S. 47;1982a, S, 134). Auch in den Kirchberger
Schichten ist die Art hiufig und typisch vertreten (vgl.
DOPPLER, 1983).

%, Stratigraphische Vergleiche

Die Florula von MaBendorf zeigt ein recht eigenstandiges Ge-
prige im Vergleich zu den Molassefloren und denen des Oberpfal-
wer RBrrunkohlentertisrs,:3o kommen 7,3, Hellia sslicornoides
Tetraclinis brongniartii und Carex afl.loliaces selten hzw,
erstmaliz in der Oberen Siifwassermolasse vor,Die anderen Formen
incl. besonders Umbelliféropsis molassicus sind z.T. typisch

fiir die Phytozone 0SM-2 (vgl. GREGOR 1982a,S. 166), welche mit
dem Karpat zt korrelieren ist (evtl. mit dem unteren Baden

(vgl. ebenda, Abb. 26).
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KNOBILOCH erwshnt z.B. eine Florﬁlahgit Spirematospermum wetz-
leri, Hellia salicornoides (syn. zu Libocedrites salicornoi-
des) etc. aus der Karpatischen Serie der Vortiefe Mihrens
(vgl. ni#heres in Chronostratigraphie und Neostratotypen 1967,
M 3,5. 255 und ENOBLOCH, 1969, S. 43-49),

Im Vergleich zur Molluskenfauna (vgl, GEBHARDT 1964, 8. 26),
die als Torton angesehen wurde, ist die vorhin genannte Ein-
stufung durchaus zu vertreten, da neuerdings das Karpat als
selbstdndige Einheit vor dem Badenian kommt.

Auch die Blattflora von MaBendorf (a b e h 1 m - Typ, vgl.
GREGOR 1982b, Tab. 2 u. 3 nach GEBHARDT 1964) stiitzt das eben
gesagte mit der Einstufung "Baden" bzw. Mittelmiozin (S8uger-
zone MN 5-7). Zieht man die niher gelegenen Fundstllen Goldern
und Niederaichbach (vgl. GREGOR 1982a, S. 44) auch in die (ber-
legungen mit ein, so 1#Bt sich feststellen, daB auch die Flora
von Goldern etwa das gleiche Alter aufweist, wie die von MaBen-
dorf. Leider ist die in Goldern vertretene Frucht-Form Tilia
praeplatyphyllum SZAFER (vgl. GREGOR 1982a,S. 115, Taf. 8,
Fig. 1-14) allein stratigraphisch nicht geniigend aussagefihig.
In neuerer Zeit fand sich die Art im Karpat (Unter-Mittelmio-—
z&n) des Vogelsberges (Salzhausen, vgl. MAT & GREGOR, 1982,

S. 410).

Die Fundstelle Niederaichbach, die von DEHM & FAHLBUSCH (in
GRIMM 1964, S. 152) in das "obere Helvet" bzw. das "tiefere
Torton" gestellt wurde, lieferte leider keine Fruktifikatio-
nen, engt aber die Flora von Goldern nach unten hin ein und
gestattet so indirekte Aussagen zu MaBendorf. SPITZLBERGER
hat (1982, Abb. 1b, 2) einige Bldtter von dort publiziert,
darunter Cinnamomum sp. und Acer trilobatum. (Dabei ist zu
erwéhnen, daB die dort fHlschlicherweise mit Niederaichbach
angegebene Fundstelle in Wirklichkeit die Lokalitit Goldern
ist. Weiterhin stehen die abgebildeten Belege in keinerlei
Zusammenhang zum Text des Artikels iiber die Espe !).

Die Blattflora von Goldern zeigt nun nach eipener Anschauung
eine cinnamomumreiche monotypische Flora im eisenschiissigen
Sandstein und eine lauroid-aceroid-salicoide Blattflora in
den griinlichgrauen Mergeln. Gerade die Cinnamomum-Dominanz
ist typisch filir Karpatische Floren, wie KNOBLOCH (1969, £.49)
ausfihrt. Die Fundorte Slup, Teiritzberg und Laa a.d. Thaya
sind dadurch gekennzeichnet.
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Dies ergibt im Gesamten den Typus "a b g p" bzw. a b e h 1 m
(vgl. GREGOR 1982, S. 12) und engt die Golderner Schicht auf
die mittlere bis dltere Serie DEHM's, bzw. das Mittelmioz&n
(MN 5-7) ein.

Die mit der Golderner Flora vergesellschafteten Gastropoden,
Lamellibranchiaten und Reptilien (Crocodilia) sind stratigra-
phisch nicht aussagekraftig - nur der Unterkiefer von Anchi-
theriomys wiedemanni (ROGER) (vgl. HEIZMANN 1982, S. %0) 138t
ein mittelmiozdnes Alter von Goldern (wohl MN 5-6) vermuten.

Da damit eine Ahnlichkeit der Schicht von Goldern mit der
Braunkohle von Viehhausen angedeutet wird (0SM-3a, vgl. auch
HEIZMANN 1982, S. %0 und MAT & GREGOR 1982, S. 428), ist er-
stere somit vermutlich etwas jlinger als die Schicht von MaBen-
dorf.

Wie KNOBLOCH (1969, S. 49) erwidhnt, kommt es im Ubergang vom
Karpat zum Baden (Lanzendorfer Serie) zu keinerlei floristi-
schen Verdnderungen - dies tritt erst im Ubergang Unter- zu
Ober-Baden auf (vgl. ibid. S. 54).

Dieser Gedankengang wiirde auch die Unterschiede in den Blatt-
floren Sid-Deutschlands erkl&iren, da die ins Ober-Baden ein-
zustufenden "Ohninger" Floren ein anderes Gepridge haben als
die #dlteren.

Die liegenden Floren aus der Zeitspanne "Unter-Helvet", heute
Ottnang genannt, haben ebenfalls keinerlei Ahnlichkeit mit

dem MaBendorfer "Karpat". Gerade die Flora von Znojmo (vgl.
KNOBLOCH, 1969, 8. 21) mdge dies belegen, da hier Leguminosen~-
und Lauraceen-artige vorherrschen und arktotertidre Formen
fehlen. -

Die Florula aus den niederbayerischen Schillsanden (vgl.
GREGOR 1982¢, 3. 29) ist zu arm um weitreichende Aussagen zu
gestatten, konnte aber durchaus als Vorginger-Flora zur MaBen-
dorfer gelten,

Bei solchen floristischen Vergleichen muf man folgende Fehler-
guellen bericksichtigen:
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a) reiche, faziell gleiche Floren ergeben erhohte Prozentual-
anteile bei der Gegeniiberstellung - bei altersverschiede-
nen Floren miissen daher Leit- oder Indexformen ausgewihlt
werden.

b) Regional engrdumige Komplexe sind besser vergleichbar als
solche iiber weite Strecken hinweg.

c) Bei vielen Vergleichsfloren ist die stratigraphische Ein-
stufung unsicher.

Unter diesen Gesichtspunkten ergibt die Auswertung von Tab.1,
daB die proBte Ubereinstimmung der MaRendorfer Flora mit denen
der Schwandorfer Gegend liegt (siehe aber a). Da die Feucht-
gebiete im Ottnang und Karpat wohl prinzipiell von derselben
Vegetation besiedelt war, ist dies verstdndlich.

Weiterhin bestehen gute Vergleichsmdglichkeiten bei Spalte 12,
16, 17, 18, 20, also Lokalitdten des "Karpats", der Phytozone
OSM-1 bzw. 2(vgl. GREGOR 1982a, S. 166), des dehmii- bzw. vor
allem molassicus-Verbandes, Alle ibrigen Spalten zeigen zwar
ebenfalls Ahnlichkeiten, beruhen aber auf der faziell gleichen
Ausbildung der Floren in Raum und Zeit (vgl. z.B. "hdhere"
Floren der Zone OSM-3b in Spalte 14, 15, 21, 23, 24).

AbschlieBend kann das Alter der Frucht- und Samenflora als
wohl zum Karpat bis maximal etwa Mittel-Baden gehdrig bestimmt
werden, wobei hier eindeutig die Phytozone 0SM-2 (kaum OSM-1
bzw. OSM-3a) zu benennen ist (vgl. GREGOR 1982a, S.165-166).

Da Jegliche Mastixiaceen, Theaceen, Symplocaceen, Rutaceen etc.
fehlen, ist ein Vergleich mit den viel #lteren Schwandorfer
Floren schliefllich als abwegig zu bezeichnen (vgl. GREGOR 1978,
1980). Die Flora hat aber vermittelnden Charakter zu den OSM-
Floren (vgl. GREGOR1982a).

4. Okologie - Soziologie und Klimatologie

Okologisch stellt die Frucht- und Samenflora von MaBendorf
ein Feuchtgebiet mit Ried- und Buschmoor-Fazies (Spiremato-
spermum, Umbelliferopsis, Myrica, Decodon, Glyptostrobus, Carex)
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dar, vergesellschaftet mit wenigen offenen Wasserflidchen (Nu-
phar) und einem feuchten niedrigkronigen Auenwald (Tetracli-
nis, Libocedrites, Toddalia, Myrica, Glyptostrobus).

Niheres dazu habe ich bereits 1982 (GREGOR, S. 177) zur Phyto-
zone OSM-2 angefihrt.

Auch die Blattflora deutet mit Populus, Myrica, Sapindus und
Cinnamomum #hnliche Verhdltnisse an (vgl. GEBHARDT 1964).

Interessanterweise gibt es in Iibocedrites salicornoides ein
floristisches Element, welches eine Beziehung zum Oberpfidlzer
Braunkohlentertifr andeutet. Es handelt sich hier wohl um
eine Reliktnische fiir die Gattung, da diese Form sonst nir-
gends in den Molasseablagerungen auftritt.

Alle anderen Formen lassen leider keine weiteren Aussagen zu,
auBer daB die Armseligkeit der Flora bestimmte dkologische
Bedingungen, hier wohl unginstiger Art, andeutet.

Ein Sonderstandort im Landshuter Bereich diirfte wohl bestan-
den haben, da das Landshut-Neudttinger Hoch bereits zu dieser
7eit als Schwelle und somit als vegetationsbestandener Ricken
existiert haben diirfte (vgl. Ndheres bei UNGER & SCHWARZMEIER
1982, S. 200).

Das Klima ist ebenfalls bereits eindeutig dargestellt worden
und zwar als Cfa~Klima mit einem Jahrestemperaturmittel von
etwas iiber 14° C und einem jdhrlichen Regenfall von ca. 1000-
2000 mm (vgl. GREGOR, 1982, S. 191).

Das neuerdings von SCHLEICH (1982, S. 76 filir das Aragonium
(Unter- und Mittelmiozidn, MN 3-8)) geforderte Bs-, An- oder
Af-Klima (l) braucht hier nicht weiter diskutiert werden, da
es als vdllig unbrauchbar zuriickgewiesen werden muBl. Diese
tropischen Klimate wiirden allen palé@obotanischen Untersuchun-
gen der letzten 20 Jahre gegeniiberstehen (vgl. z.B. JUNG 1963;
HANTKE 1954; KNOBLOCH & KVACEK 19765 MAI & WALTHER 1978;
siehe auch MAT 1981 (8. 540) unter "tropisch™.

Wie bekannt, war selbst das Klima des Paldogen in Mitteleu-
ropa nicht tropisch, sondern an der Grenze tropisch-subtro-
pisch, im Neogen durchlaufend warm-gemiBigt (vgl. auch neue
Daten bei MOHR 1982, Abb. 4).
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s humid und warmgemiaBigt,

Zusammenfassend kann das Klima al
wie es im gesamten Miozdn in Sliddeutschland typisch ist, dar-
gestellt werden.
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6. Tafelerkldrungen

Das im Folgenden abgebildete Material liegt in der Sammlung
M. SCHOTZ in Lichtenhaag under der Inv. Nr. Ma-1982.

Es stammt von der Fundstelle MaBendorf in Niederbayern aus
der Mergelschicht I, ungeschichtete graugriine Tonmergel mit
lagenweise braunen, humosen, pflanzenreichen Lagen.

Alter der Fundschicht: Karpat (bis mittleres Baden); SHuger-
zone MN 5; Phytozone OSM-2,

Alle Aufnahmen wurden mit dem Raster-Elektronen-Mikroskop auf-
genommen, zum GroRteil in der Abt.Spezielle Botanik der Univer-
sitédt Ulm,zum weiteren in der Abt.Lagerstittenkunde des Insti-
tuts flir Allgemeine Geologie der Universitst Minchen.
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Tafel A1

Decodon globosus (REID) NIKITIN - Same

Gesamtilbersicht

: Oberflichenzellstruktur von der Keimklappe

Runzelige Oberfldche der Testa

Tetraclinis wandae ZABIOCKI ~ Zapfen

: Gesamtansicht
. Oberflichenstruktur im Bereich der Zapfen-

schuppe

Hellia salicornoides UNGER - Koniferenschuppen-
glied

Ubersicht iiber ein Glied
Spaltdffnungen der Epidermis; x 240

: Spaltoffnung; x 1000

Spaltdoffnungswall; x 2400

Inv.Nr.: 1-3: Ma-1982-1
I, 5: Ma-1982-2
6-9: Ma-1982-3
alle Coll.SCHOTZ.
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Tafel 2

Fig, 1 - 4 : Spirematospermum wetzleri (HEER) CHANDLER - Same

1 + Ubersicht mit Hilumgrube (links) und
chalazaler Einschniirung (rechts vorne)

2: Hilar~-Ansicht

geriefte Oberfléche (Spiralstreifung)

Y]

4 : VergrdBerung aus 3
Fig. 5 = 7 : Nuphar canaliculatum C. & E.M. REID ~ Same
5 : Zellwand mit Palisadenzellen
6 : Palisadenzellen mit Offnungen
7 : Hquiaxiale Zelleindrilicke auf der Oberflédche der
Testa, bedingt durch die kurze Seite der
Palisadenzellen
Fig. 8, 9 : Stark umstrukturiertes, inkohltes Holz

(Coniferae?) mit Leitblindelresten.

8 : im Querbruch; x 625

9 : im Langsbruch; x 125

Inv.Nr.: 1-4: Ma-1982=4
5-7: Ma-1982~5
8,9: Ma-1982-6
alle Coll.SCHOTZ.
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