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Subtropische Elemente im europdischen Tertiar IV

(Onegraceae, Rutaceae, Vitaceae, Theaceae, Elaeagnaceae)

von H.-J. GREGOR

mit einem Beitrag von D.H. MAI2

Zusammenfassung

Es werden folgende neue Arten und Neukombinationen tertidrer
Fruktifikationen in ihren Jkologischen, stratigraphischen und
klimatologischen Gegebenheiten dargestellt.
Fagaropsis huardii und F. ornata, Zanthoxylum miiller-stollii,
Z. negrui und Z. schoetzii (Rutaceae), Ampelocissus Jungii
(Vitaceae), Ludwigia ungeri (Onagraceae) und Polyspora ligni-
tica (Theaceae) sowie Elaeagnus orchidioides (Elaeagnaceae).

Summary

Some new and important species from different European Ter-
tiary fossil sites are described here and interpreted in
stratigraphical, ecological and climatological.aspects.

The new species are ILudwigia ungeri (Onagraceae), Fagarop-
sis huardii (Rutaceae) and Zanthoxylum miiller-stollii, Z.
schoetzii and 7. negrui (Rutaceae). Newly combined species
are Fagaropsis ornata (Rutaceae), Polyspora lignitica (Thea-
ceae), Ampelocissus jungii (Vitaceae) and Elaeagnus orchi-
dioides (Elaeagnaceae).
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I. Einleitung und Danksagung

Mit der 4. Folge der "Subtropischen Elemente" werden weitere
Gattungen von Frucht- und Samenfunden aus europdischen Ter-
tigdr-Ablagerungen behandelt, wobei, wie bereits MAI (1970 a,
S. 441) aussprach, das zentrale Thema dieser Folgen eine
Verbesserung der biostratigraphischen Gliederung der jung-
tertidren Ablagerungen Europas sein soll.

Die "Subtropischen Elemente" sollen sowohl als Fossil-Kata-
log gelten als auch als Basis fiir palZodkologische Aspekte
und klimatologische Rekonstruktionen verwendet werden.

Ich mOchte an dieser Stelle all jenen Kollegen und Institu-

tionen danken, die durch Rat und Tat sowie Bereitstellung

von fossilem und rezentem Material mitgeholfen haben, diese

Arbeit zu vollenden:

Dr. D. H. MAT, Bereich Botanik und Arboretum, Berlin (DDR)

Dr. W. TRAPP, Geol.-Palé@ont.Inst.Univ.Wirzburg (W-Deutschl.)

Prof. Dr. R. HANTKE, Geol. Inst. ETH Zirich (Schweiz)

Prof. Dr. H. WILD, Department of Botany, University of Rho-
desia, Salisbury (S-Afrika)

Dr. H. JAHNICHEN, Museum fiir Naturkunde - Paldontologisches
Museum, Berlin (DDR)

Dr. E. KNOBLOCH, Ustredni Ustav Geologicky, Praha (CSSR)

L. GRAMEE de COLIGNAC, TLes Herbiérs, Montpellier (Frankr.)
Dr. B. MOHR, Paldontologisches Institut der FU Berlin
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Dr. J.-L. VERNET, Laboratoire de Paleobotanique, Univ.des
Sciences et Techniques du Languedoc,
Montpellier (Frankreich)

Dr. P. ROIRON (ebenda)

Dr. A. STRAUS, Berlin (D-1o00), BelBstr.52

Dr. S. RITZKOWSKI, Geologisch-Paldontologisches Institut und
Museum der Universitdt Gottingen

Dr. R. EYDE, Curator,Dept. of Botany,Smithsonian Institution
National Museum of Natural History,Washington,
D.C., USA

II. Die fossilen Neu-Nachweise

Im folgenden werden die einzelnen rezenten Gattungen verschie-
dener Familien erldutert und ihre neuen fossilen Arten in
ihrem damaligen Okosystem dargestellt.

Des weiteren werden die fossilen Arten asufgeschliisselt und
- stratigraphisch ngher untersucht.

Abkiirzungen:

Im folgenden werden die erwdhnten Aufbewahrungsorte bzw.

— Sammlungen abgekiirzt:

BSPG Miinchen = Bayer.Staatssammlung f.Paldontologie und
historische Geologie Miinchen

SMN Stuttgart = Staatliches Museum fiir Naturkunde Stuttgart

MNPM Berlin = Museum fiir Naturkunde - PalZontologisches

Museum Berlin

Geologisch—Paléontologisches.Institut

i

GPI GOottingen
' Gottingen

GPI Wirzburg Geologisch-Palaontologisches Institut der

li

Universitat Wirzburg

British Museum (Nat.Hist.) London (England)
Botanischer Garten'der Akademie der Wissen-
schaften Kishinev (UdSSR).

BMNH London
'BGAW Kishninev

Il

Bei den fotografischen Aufnahmen half dankenswerterweise
Fotografenmeister H. LUMPE vom Staatlichen Museum fiur Natur-
kunde in Stuttgart; Fr. M. WERNER von Institut flir Allgemeine
Geologie in Minchen iibernahm freundlicherweise die REM-Auf-
nahme,
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I1T1. 1 Onagraceae

TLUDWIGTA LINNE

Die Gattung weist ca. %0 zumeist ftropische bis warmgemiBigte
Arften in Buropa bis West-Asien und Nord-Afrika, Nord-Amerika
und Siid-Afrika auf(vegl. Abb.2)

Die zum Vergleich gut geeigneten nordamerikanischen Arten
finden sich erschopfend dargestellt in CORRELL & CORRELL 1975,
S. 1175-1189.

Nahe verwandte und morphologisch &hnliche fossile Formen haben
TRALAU (1965a, 1965b) und NEGRU (1979, S.1o04, Taf.21, Fig.6-8)
unter Trapella cf. antennifera (IE VEILLE) GLUCK und T. cf.
sinensis OLIV. mitgeteilt.

MIKI beschrieb (1952, S. 348, Textfig. D) eine fossile Trapel-
la antennifera und 1959 (8. 202, 293) Lvthrum tetrasepalum

aus Japane.

Tndwigia ungeri GREGOR nov.spec,

Taf. %, Pig. 1, Taf. , Fig. 1, 2, Taf. 5, Fig. 1, 2

Diagnose: Spindelfdrmige septizid-irregulér dehiszierende Kap-

seln, ca. 2o mm lang und 1,8 mm breit. Der Pedunculus ist lang

ausgezogen und betrigt etwa ein Drittel bis einhalb der Gesamt-
lénge. Oberflédche fein léngsgerieft mit ca. 8-1o Hauptstréngen

~ einige davon nach Dehiszenz immer abgespreizt. Sepalen abge-

fallen, Reste davon mit lang ausgezogenen Leitbiindeln.

Samen dieser Form bisher unbekannt.
GroBe: Lange: 17-27 mm, Breite: 1,5-2,0 mm
Holotypus: Inv. Nr. P 1244/4 im SMN Stuttgart (Taf.4,Fig.1)

Isotypen: Inv. Nr. P 1244/2,%,5,6 ebenda und in der BSPG

Miinchen.
Tocus typicus: Tongrube A. HOTZNER in Aubenham bei Ampfing (Abb.1)

Stratum typicum: Tonmergellage (griinlich-grau) mit Blattflora
iber grauvem Sand; PannonF(G-H). Oberstmiozin-Unterstpliozin;

TMorenzone OSM-4,
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Derivatio nominis: Nach ORR. Dr. H.J. UNGER (Geol. Tandesamt
Miinchen) benannt, der die Fundstelle entdeckte und die Blatt-
flora bearbeitet hat.

Bemerkungen: Die spindel formigen septizid dehiszierenden Kap-
seln der Art sind typisch im Aussehen mit ihrem pfriemlichen
Stiel, den lingsgerieften schmalen Kapseln mit den zum Calyx
auslaufenden Leithiindeln.

Oftmals liegen letztere gespreizt vor, ds das Zwischengewebe
wie bei den rezenten Arten sich aufldst und so die Samen frei-
gibt. Uber die Samen ist in unserem Falle nichts bekannt,wenn
auch MAI, MAJEWSKI & UNGER (1963, S. 786, Taf.4, Fig. 14-15)
solche von T. palustris (L.) ELLIOT aus der Braunkohle von
Rippersroda (Reuver-Pritiglien) nachweisen und somit die Gat-

tung erstmals im Plioz#dn belegen.

Die Friichte sind z.T. massenweise auf den tonigen Schichtfl&-
chen angereichert, meist nicht mit fossilen Bliattern der Be-
pleitflora zusammen, die nur wenige cm ilber und unter der
Schicht auf weiteren Schichtflidchen auftreten.

Die Begleitflora (Fruktifikationen) wurde von mir (GREGOR,
1982, 8. 42, 43) bereits mitgeteilt und besprochen, die Blat-
ter sind vom Finder der Fundstelle, H.J. UNGER, untersucht
und publiziert (1983),

Stratigraphisch gehort die Schicht in das Pannon, wobei ver-
mutlich Zone F (G-H) zu benennen ist, also Oberstmiozén bzw.
Unterstpliozin (Phytozoﬁe O5M-4, vgl. GREGOR 1982, S.165,166).

Soziologisch ist die Flora #Ahnlich der von Massenhausen (JUNG
1963) oder von Brunn-Viosendorf, vom Laaerberg oder der Tiirken-
schanze (BERGER 1952, 1955, BERGER & ZABUSCH, 1953) gelagert -
mit Quercus pseudocastanea, Zelkova ungeri u.v.a. BEs handelt

sich um eine warmgemiilfigte Flora des ausklingenden Tertifrs.

Tin Rezentvergleich ergab nun, daB nur wenige Arten alle mor-
phologischen Gegebenheiten nnserer fossilen Art erfiillen, da-
fiir sihd diese wenigen sehr gut vergleichbar. Sie sind alle
mehr oder weniger irregular septizid dihisziert, nicht pori-
zid. Die von MAI, MAJEWSKI & UNGER (1963, S. 786) erwihnten
Samen von L. palustris gehdren zu letzterem Typ und kdnnen so

nicht direkt mit unseren Tossilien verglichen werden.
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Am besten ist Ludwigia peploides (H.B.K.) RAVEN aus Oklahoma,
Texas, aus dem Trans-Pecos-Gebiet und Arizona vergleichbar.

Auch in den warmeren Gebieten NE-Asiens und des gem#Bigten
Australien wichst die Form in Teichen und Fliissen in "Matten-
form" auf dem Wasser (vgl. zu allen CORRELL & CORRELL, 1975,

S. 1181). Weitere dhnliche Arten sind L.octovalvis (JACQ.)RAVEN
aus Texas und L.leptocarpa (NUTT.)HARA aus Oklahoma und Texas (vgl.
ibid.S.1178,1181).

Pollen der Gattung erwdhnt MOHR (1982,8.88-90) als Corsinipolle-
nites oculosnoctis aus den niederrheinischen Deckschichten.

TTI.2 Rutaceae

FAGAROPSIS MILDBR. ex SIEBENLIST

(= CLAUSENOPSIS (ENGL.) ENGL. = Vepris COMM. sect. Clausen-
opsis ENGL.)

Die Gattung Fagaropsis ist heute rein auf West- und Ost-Afri-
ka beschrdnkt und hat ihre n#chsten Verwandten in der Gattung
Vepris COMM., welch letztere geographisch weiter verbreitet
ist und noch eine Art in Indien aufweist (V. bilocularis
WIGHT). Noch eine Gattung weiter, bei Toddalia JUSSIEU, geht
die Arealverbreitung iiber ganz SE-Asien und Mittel- und Siid-
afrika (vgl. auch GREGOR 1979, Fig. 70).

Weitere &dhnliche Formen wie Araliopsis ENGL., Toddaliopsis
ENGL. und Teclea DELITE sind wiederum ganz in Afrika beheima-
tet (vgl.geographische Verbreitung von Fagaropsis in Abb., 2).

Zur Nomenklatur ist zu erwihnen, daR die auch unter Clausen-
opsis beschriebene Gattung (= Vepris; Sect. (Clausenopsis)i936
nit dem &dlteren Synonym versehen wurde (MILNE-REDHEAD, 1936,
S. 475). Es wurden nun verschiedene Arten aus Afrika beschrie-
ben, die sich im Samenbau oder der Samenanzahl in der Frucht
kaum unterscheiden. Sie werden hier kurz wegen Skologisch-so--
ziologischer und pflanzengeographischer Aspekte dargestellt.

Fagaropsis angolensis (ENGL.) DALE ist aus der Provinz Golun-
go Alto bei TLuanda (Cuanza Norte, Angola) aus dem Schume-Wald
. von West Usambara und der Landschaft Mubulu (Arusha), beide
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in Tanzania liegend, zu erwdhnen (vgl. BARNER, 1942, S. 368).
In der Flora Zambesiaca I (EXELL, FERNANDES & WILD,196%-66,
S. 191) sind Rhodesien (Marandellas, Cave Farm; Umtali, Com-
monage) und Nyasa (Nkope, Dedza, Zomba) als Verbreitungsgebie-
te genannt; DALE & GREENWAY erwihnen sie von Sotik, Kakamega,
Ngong, Nyeri, und dem Western Mt. Kenya (1961, S. 487).

F. hildebrandti (ENGL.) MILNE~REDHEAD widchst im Kitui und
Nairobi-Distrikt in "dry scrub forests" (ibid. S. 487).

F. Gillettii CHIOV. findet sich auf "calcareous rocks with
Olea, Dodonaea viscosa and Acokanthera schimperi" auf Buramo
(Somaliland, 1500 m NN , vgl. GILLETT, 1981, S. 130).

Zwei neue Arten teilt CAPURON (1961) aus Madagaskar mit -

F. glabra aus den Bergen vonAmpitiliantsambo (Diego Suarez,
ibid. S. 69, Pl. 2) und F. velutina aus den siidlichen Gebie-
ten Ampasimpolaka, Ambovombe, vom Manambolo-Tal und der Umge-
bung von Isomoro (ibid. S. 71).

Unveraffentlichte Daten stellte freundlicherweise Prof. H.WILD
(University of Rhodesia) zur Verfiigung. In einem Brief vom 13.1.

1978 schreibt er zur Okologie von F,angolensis:

"Tt occurs in Rhodesia, as far as our records go, from Enkel-
doorn and Marandellas to Umtali and Chipinga on our Eastern
Border. It is a tree from about 8 to 10 metres tall in our
area, not a climber, and occurs usually around here on rocky
hills or kopjes in fire protected situations. It is a species
that is elsewhere, outside Rhodesia, fairly common as a for-
est or forest margin tree and survives as relics in the hilly
and rocky situations I have described at Umtali and Chipinga
(Mount Silinda forest). It also occurs in the same situations
with a somewhat higher rainfall in Malawi and Tanzania and
is usually in forests,.

The climate in the area concerned in Rhodesia is rather typi-
cal summer rainfall with a long dry season during which night
frosts are fairly common. The mean annual rainfall round Um-
tali and Chipinga is from 1500 to 1800 mm or more at Mount
Silinda forest (Chipinga). Round Marandellas and neighbouring
area the mean annual rainfall would be about 1200 mm. It is
recorded from rocky granite kopjes, termitaria, etc. in open
woodland (Brachystegia woodland). The mean annua% temperature
for Umtali = Chipigga varies between 17.5 and 20~ C, for Mar-
andellas 15 - 17.5° C.

The type variety, var. angolensis occurs in Angola, Kenya

and Ethiopia where it can be a big tree, 20 m or more tall.
It occurs in upland rain forest or occasionally open woodland
with rather higher rainfalls probably than we experience. In
other words, it would appear to be on the edge of its ecolo-
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gical range in this country and grows more successfully in
somewhat wetter climates than ours. As far as soils are con-
cerned, I do not think the species very selective. It grows
in granite areas in fertile pockets fairly rich in humus. It
also grows on our Eastern border in Umkondo sandstones of
late Precambrian origin."

Die letzte erwdhnenswerte Art I'. oppositifolia MILDBR. ist aus
Tanganjika beschrieben.

Da es sehr schwierig ist, gutes Vergleichsmaterial zu bekom-
men, konnen fir die unten genannten fossilen Arten keine de-
finitiven Rezentarten zum Vergleich genannt werden. Somit gel-
ten alle rezenten Formen in ihrer Gesamtheit im Vergleich.

Fagaropsis ornata (CHANDLER) GREGOR nov.comb.

Emendierte Diagnose: Bis 4 mm lange schiffchenfdrmige Samen
mit ornamentierter Testa, welche Gribchen in kurzen Reihen mit
einem Durchmesser von 0,03 - 0,05 mm aufweist.

Dreieckiges, tief eingesenktes Hilum (1,5 mm lang) mit breiter
Seite zur Raphe-Offnung und schnabelartigem Mikropylenende.

GroRe: LEnge: 3,75-4,00 mm; Breite 2,50 mm; Dicke: 1,75 mm

Basionym und Holotypus: Toddaliospermum ornatum CHANDLER,
1963, S. 92, 93, Taf. 14, Fig. 29 (Inv.Nr. V 4% 395 BMNH
London)

Locus typicus: CLliff End, Mudeford, England (vgl.Abb.1)

Stratum typicum: Cliff End Bed, sandiger Ton, Ober-Eozin,
hochstes Auversian.

Weitere Vorkommen: Boscombe Sands (Ober-Eoz8n, Auversian);
Southbourne (England); (CHANDLER 1963, S. 93).

Bemerkungen: Schiffchenformige Samen, bisymmetrisch mit tief
eingebuchtetem semizirkularem dorsalem Hilum. Ventral gerun-
dete Seite mit spitzem Schiffskiel am chalazalen Ende und ge-
rundetem AbschluBl an der Mikropyle. Trianguldres Hilum mit
eingeschnittenen i{iberhingenden Ré&ndern und Raphedffnung am
breiten Ende, Testa aus 2 Schichten, AuBere glatt mit elonga-

ten bzw., dquiaxialen Zellen in Reihen stehend (Streifen in
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0,01 mm Abstand). Unterlagernde Schicht aus gleichmaBigen
Griibchenreihen aus &quiaxialen Zellen 0,03 - 0,05 mm im Durch-
messer und in kurzen Reihen zu 4 - 5 Griibchen angeordnet, dem
duBeren UmriB folgend. Zellstruktur nahe des Hilums glatter.

Die Gesamtflora aus den eozdnen Ablagerungen von England, wie
sie won CHANDLER (1963) beschrieben wird, paBt recht gut zu
der subtropisch-tropischen Fagaropsis.

An fossilen Begleitern sind zu nennen: Lygodium kaulfussii,
Athrotaxis couttsiae, Potamogeton pygmaeusund andere Wasser-
pflanzen, Calamus daemonorops, Carpinus boveyanus, Hantsia
pulchra, Palaeosinomenium sp., Rutaspermum rugosum, Toddalia-
spermum excavatum, Grewia minima, verschiedene Theaceen, Nys-
soidea eocenica, Eomastixia rugosa, Masti¥iacarpum crassum
UeVelo

Das Klima zur Zeit der Ablagerungen von Mudeford etc. muf al-
so wohl an der Grenze subtropisch-tropisch gewesen sein, mit
einem Jahrestemperaturmittel iiber 15° ¢ und unter 22° C, und
- einer mittleren Regenmenge von bis zu 2000 mm im Jahr.

Die von MAT (1976, S. 116, 117) aus dem Eozin des Geiseltales
erwdéhnten Arten von Toddaliospermum gehSren nicht zu Fagarop-
sis. Bereits 1979 habe .,ich (GREGOR, S. 341) auf die Verwandt-
schaft der fossilen Form mit der Gattung Vepris hingewiesen,

Fagaropsis huardii GREGOR nov.spec.

Taf. 1, Fig. 1 - 1o

Diagnose: Schiffchenfdérmige Samen 4,7 x 2,0 mm lang und breit,
mit stark punktater Oberflédche (Hquiaxiale Zellen). Dreiecki-
ges tief eingesenktes Hilum mit breiter Rapheseite, welche
ventral uUberhdngt. Mikropyle auf kleinem Schnibelchen apikal
am spitzen Hilum-Ende. Dehiszenz undeutlich umlaufend.

GroBe: Linge: Lyo = L4y7 mm ; Breite: 1,8 - 2,2 mm

Holotypus: Inv. Nr. 1976 VIT 1 in der BSPG Miinchen (Taf.1,Fig.1,2)

Isotypen: TInv., Nr. P 1249/1-3 in SMN Stuttgart
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Tocus typicus: Neuer Tagebau der E.D.F. Morcenx - Arjuzanx
Siidfrankreich{vgl. Abb.1)

Stratum typicum: Sandige Tone, Mittel-Mioz&n

Derivatio nominis: nach dem leider zu friih verstorbenen J.
HUARD (Montpellier) benannt, dem Bearbeiter der Braunkohlen

von Arjuzaux.

Bemerkungen: Der typische semilunate Samen ist durch die stark
glinzende, mit Griibchen versehene Oberfl#iche charakterisiert,
ebenso aber durch das tief eingesenkte, breit dreieckige Hilum
mit Mikropylarhdckerchen und am basalen Ende eine weit iber-
hingende bzw. eingebogene Raphekanalseite mit der Of fnung des
Raphekanals. Dehiszenzlinie l8uft etwas asymmetrisch entlang
des grolten Umfangs.

Die vorliegenden Exemplare stammen aus der Braunkohle des neu-
en Tagebaues der E.D.F. Arjuzanx bei Morcenx (Landes, S-Frank-
reich) und zwar aus einer tonig-sandigen Zwischenschicht.
Vergesellschaftet mit unserem Fossil waren viele Reste von’
Alnus, Carya, Liquidambar, Pterocarya u.v.a.

Vereinzelt fanden sich als Begleiter: Retinomastixia oerteli
GREGOR, Symplocos div. spec., Homalanthus, Paliurus, Magnolia,
Vitaceen, Rubus, Sparganium und Sapium (Material im Institut
fiir Paldontologie und historische Geologie in Miinchen, vgl.
auch GREGOR 1978c, S. 149). Die in der Sammlung des "Labora-
toire de Paleobotanique" der "Université des Sciences et
Techniques du Languedoc" in Montpellier liegende iiberaus rei-
che Mastixioideenflora von Arjuzanx konnte durch das freund-
liche Entgegenkommen von J.-L. VERNET und P. ROIRON (ebenda)
niher studiert werden und soll spdterhin publiziert werden.

Im ganzen gesehen ist diese Form weniger "tropisch" ausge-
prigt, als die oben beschriebene F. ornata aus dem Eozéan.

ZANTHOXYLUM LINNE

Die Gattung Zanthoxylum wurde schon mehrfach von mir mit neu-
en fossilen Arten dargestellt (vgl. z.B. GREGOR 1975a, 1977a,
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1979, 1980, 1982), so daB nicht ndher auf diese Formen einge-
gangen werden mufl, Immer wieder treten aber neue Arten auf,
die die Kenntnis iiber die Gattung erweitern.

Prinzipiell 1&B8t sich feststellen, daB Zanthoxylum rezente
Arten in allen subtropischen (und z.T. tropischen) Gebieten
der Erde aufweist (vgl. Abb.2).

Zanthoxylum miiller-stollii GREGOR nov.spec.

Taf. 2, Fig- 6’ 7

Diagnose: Schiffchenfdrmige groBe aufgeblasene (5,0 x 3,0 mm)
Samen mit irreguldr rugoser Oberfliche, welche mit dquiaxia-
len Zellen versehen ist (gepunktet). Hilum etwa zur Hilfte
tiber die Ventralseite laufend, mit apikalem Mikropylarhocker-
chen und basalem Raphekanal. Dehiszenz umlaufend des groBten
Umfanges nach.

GroBe: Tange: 5,0 mm; HShe: 3,0 mm; Dicke: 3,0 mm
Holotypus: No. 1603 im GPI Wirzburg (Taf.2,Fig.6,7)

Synonym: Zanthoxylum nov. spec. (Prunus spec.) - GREGOR,
1982, 8. 79

Tocus typicus: Braunkohle von Kaltennordheim/Rhon (vgl.Abb.1)

Stratum typicum: nicht ndher horizontiert, wohl Kaltennord-
heimer Schichten, Grenzbereich Aquitan - Burdigal)(= Eggen-
burg - Ottnang, stratigraphische Einstufung nach MOAYEDPOUR,
1977, 8. 91-99).

Derivatio nominis: nach Prof. W.R. MULLER-STOLL benannt, der
die Ablagerungen der Rhon paldobotanisch bearbeitet hat.

Bemerkungen: Der groBe Same ist wie alle Zanthoxylum-Samen
schiffchenformig, rugos und hat eine punktierte Oberfliche.
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Es gibt eine ganze Reihe fossiler Samenarten, die nahe mit
unserer neuen fossilen Art verwandt sind:

Zanthoxylum giganteum (GREGOR) GREGOR 1978a, S.32, Abb.2b,
Taf.1, Fig.?7, Taf.2, Fig. 1,2; 1978b, S.44, Taf.9, Fig.13,
1980, S. 31, Taf.8, Fig. 3;

Zanthoxylum wemdingense GREGOR 1977a, S.251, Abb.1, 2, Taf.
19, Abb. 1-5; 1980, 8.31, Taf.8, Fig.5,6; 1982, S,108
Zanthoxylum ailanthiforme (GREGOR) GREGOR 1978a, S. 30, 31,
Abb. 2a, Taf.1, Fig. 1-4; 1978b, S.44, Taf.9, Fig. 14; 1980,
S, 30, Taf.8, Fig.4; 1982, 8.107, Taf.10, Fig.23

Zanthoxylum holyi GREGOR 1982, S.107, Taf.10, Fig. 22.

Als rezente Vergleichsarten kommen in Frage: Zanthoxylum fra-
xineum WILID. (Ohio), Z. rhetsa DC. (Assam), Z. elephantiasis
(MACF.) KRUG & URB. (Jamaica), Z. macrophylla (OLIV.) ENGL.,
(Bipinde, Kamerun), Z%. novoguineense HARTIEY (Neuguinea),

7. pluviatile HARTIEY (Neuguinea) und Z. kauaiense (A.GRAY)
ENGL. (Hawaii).

Wie ich schon 19783, 8. %3 darauf hinwies, ist hier als rezente
Vergleichsgruppe fast die ganze Sektion Blackburnia ENGL. zu
nennen., Die Okologie und Soziologie wurde bereits bei GREGOR,
19773,8. 253 und 1978a, S. 31, 33 und 1982, 8. 107 erschip-
fend behandelt.

Zanthoxylum negrui GREGOR nov.spec.

Diegnose: Same 3 x 2,5 mm groB, oval bis rundlich, leicht
asymmetrisch aufgeblasen mit breiter abgerundeter Basis; api-
kal abgeflachtes Hilum mit ziemlich dreieckig. breitem, aber
kurzem und flachem Einschnitt, dreischichtige Testa; hiutige,
glatfe Epidermis nur selten erhalten; darunter kleine subepi-
dermale Griibchen auf dicker briichiger Mittelschicht; auf der
Riickenseite etwas nach unten gezogene Gribchen, auf der Bauch-
seite fehlend. Dazwischen warzige Erhebungen mit Abdriicken
der Equiaxialen Zellen; Farbe matt-dunkelgrau bis schwarz
gldanzend (Epidermis).

GroBe: Liénge: 2,6 - 3,6 mm; Breite: 2,2 ~ 2,6 mm



-13 -

Basionym und Holotypus: 1972 Zanthoxylum rugosum NEGRU S.118,
119, Taf. 23, Fig. 4-7, Abb., 30 im BGAW Kishinev (Inv. Nr. un-
bekannt).

Isotypen: ebenda

Synonym: 1969 Euscaphis rugosa NEGRU,S. 1729, Taf. 3%, Fig.8
(nom, nud.)

Locus typicus: Bursuk, Moldavien (vgl.Abb. 1)
Stratum typicum: unt. Sarmat, Wolhynium

Derivatio nominis: nach Prof. A. G. NEGRU (Kishinev, Molda-
vien) benannt, der die moldavischen Floren erschdpfend behan-
delt hat. | |

Bemerkungen: Das Fossil ist systematisch vollig klar und ein-
deutig einzuordnen, leider nomenklatorisch nicht. Die von
NEGRU (siehe bei Synonymen) vorgenommenen Artbeschreibungen
bleiben zwar prinzipiell bestehen, das Fossil muBl aber neu
benannt werden, da PALAMAREV (1973, S. 87, 88, Taf. 3, Fig.
8, 9) eine Neukombination von Rutaspermum rugosum CHANDLER
aus dem Fozin des Burgas-Beckens und zwar zu Zanthoxylum ru-
gosum vornahm. Somit ist NEGRU's Z. rugosum als Homonym zu
PATAMAREV's zu sehen ! Da NEGRU sein Manuskript am 22.9.1971
eingab, PALAMAREV seines am 19.5.1971, ist klar, daB erstere
Artbeschreibung eingezogen werden muB. Ich nehme diese Prob-
lematik zum AnlafBl, die Art aus dem Sarmat Moldaviens mit
NEGRU's Namen zu ehren. Er hat sich seit vielen Jahren um die
moldavischen fossilen Floren verdient gemacht.
Stratigraphisch gehort die Art eindeutig in das untere Sarmat
Moldaviens (vgl. NEGRU 1969).

NEGRU erwdhnt (1972, S. 118) als rezente Vergleichsart Z. ame-
ricanum MILL., was nicht voll bestadtigt werden kann.

7. americanum hat eher glattschalige Samen mit langem Hilum.
Eindeutig in Frage kommen folgende rezente Vergleichsarten:
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Zanthoxylum alatum ROXB. (Himalaya, China)
Zanthoxylum fraxineum WILDD. (slidl, N-Amerika)
Zanthoxylum pringlei S. WATS. (Mexico)
Zanthoxylum carolinianum LAM. (Carolina, USA)

Weniger Zhnlich, da mit Netzleisten auf der Oberfléche sind:
Zanthoxylum piperitum DC. (Japan) und Z. bungei HANCE (China).

Gerade 7. alatum ROXB. wurde Skologisch in GREGOR 1977 a(S.253)
nsher dargestellt, soziologisch und paldoklimatologisch inter-
pretiert.

Okologisch-soziologisch ist die fossile Zanthoxylum-Art mit
vielen warmgemidBigten Formen mesophytischer Walder vergesell-
schaftet; so mit Carpinus, Morus, Ficus, Eucommia, Pyracantha,
Rubus, Ailanthus, Buxus, Staphylea, Acer, Paliurus, Vitaceen,
Alangium, Aralia, Cornus, Swida, Olea, Sambucus und Koniferen.
Es sind sowohl Wasser- und Feuchtfaziesvertreter vorhanden

wie Typha, Sparganium, Potamogeton, Ruppia, ILycopus, Alisma,Cla-
dium, Scirpus, Nympheea, Eoeuryale, als auch Buschmoorbesied-
ler (Myrica, Betula, Polygonum, Cleomella, Decodon und Sola-
naceen) (vgl. NEGRU 1972).

Zanthoxylum schoetzii GREGOR nov.spec.

Taf. 2, Fig. 5 = 5

Diagnose: Schiffchenfdrmige Samen, oval im UmriB mit wenig
prominenter Rapheregion, stark geschwungenem ventralem Hilum
und apikalem Mikropylenloch; dorsale Seite semicircular gut
gerundet; Oberfldche mit wabenartigem Muster (ca. 0,3 mm)
reguldr iber die gesamte Oberflédche verteilt; feine Griibchen
auf der Testa beruhen auf den aquiaxialen Zellen mit einem
Durchmesser von etwa 0,07 mm.

GroBe: ILinge: 4,5 mm; HoOhe: 3,5 mm; Dicke: 2,0 mm

Holotvpus: Inv.Nr. P 1244/1 im SMN Stuttgart{Taf.2,Fig.3-5)

Locus typicus: Sandgrube SCHANDL bei Achldorf (Vilsbiburg),
(vgl. Abb.1).
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Stratum typicum: Kohlentone einer grdBeren Mergeltonlinse in
neuem Abbaugebiet. Pannon - Obermiozsn, SZugerzone MN 8/9,
Phytozone OSM-4. |

Derivatio nominis: nach M. SCHOTZ, Lehrer in ILichtenhaag bei
Vilsbiburg, der sich privat um die Untersuchung der
Fossilfunde von Achldorf verdient gemacht hat.

Bemerkungen: Der einzeln vorliegende Same unterscheidet sich
deutlich von den anderen Arten aus jungtertiZiren Schichten
Siiddeutschlands und ist der bisher stratigraphisch jiingste
Nachweis der Gattung Zanthoxylum im Gebiet.

Der Semianatrope Same hat ein Hilum, das lidnger als die HElf-
te der Gesamtlange ist. Die dorsale Seite ist konvex bis
semizirkular, die ventrale z.T. gerundet (Rapheregion), z.T.
S-formig geschwungen; im Querschnitt U-fdrmiges Hilum. Die
Form hat eingefallene Seitenflichen mit einem auffidlligen
wabenartigen Muster, welches irreguldr iiber die Fliche ver-
teilt ist und nirgends in Linien liegt. |
Eine nahe Verwandte unseres Fossils findet sich in "Rutasper-
mum" kristinae HOLY (1975, S. 119) aus dem Hradek-Becken,
welch letzteres aber ein reticulates Muster in Léngsrichtung
zeigt und kleiner ist. Meiner Meinung nach wdre die Art als
Zanthoxylum kristinae neu zu kombinieren.

Wie HOLY (1975, S. 120) schon andeutet, sind auch Z. ornatum
(CHANDLER 1961, S. 126) und Z. rugosum (CHANDLER) PALAMAREV
(1973, S. 87) wiederum nahe mit Rutaspermum kristinae und
damit mit unserer Form verwandt.

NEGRU nennt (1972, 8. 118, 119) eine Art - 7. rugosum NEGRU -
die ebenfalls groBRe Ahnlichkeit mit unserer Z. schoetzii hat,
aber ein viel kleineres Hilum aufweist. Das netzartige Mu-
ster ist gut vergleichbar, aber zu warzig (vgl. Neukombina-
tion oben .

Als rezente Vergleichsarten kommen fiir unser Fossil u.a. die
folgenden Formen in Frage:

Zanthoxylum clava-herculis L. (Karibische Inseln)
Zanthoxylum stipitatum ENGL. (Bolivien)

Zenthoxylum ailanthoides S. & Z. (Japan, China)



7u Z. ailanthoides wurden bereits die Okologie, Soziologie
und das Klima n#her untersucht (vgl. GREGOR 1978a, S. 31), so
daB sich hier ein weiterer Vergleich eriibrigt. Zur Art Zantho-
xylum clava-herculis wird hier kurz eine Interpretation der
dkologischen Gegebenheiten gebracht. Z. clava-~herculis kommt
im Siiden der USA vor (SE-Virginia siidlich bis Florida und
westlich durch die Golfstaaten bis N- Louisiana, S-Arkansas,
E-Oklahoma, durch Texas bis zum Colorado und den Dallas Coun-
ties); der Strauch wichst auf leichten sandigen Bdden, auf
FluBinseln und in Niederungen (vgl. dazu SARGENT 1965, S. 636
und LITTLE 1977, Karte 165).

Die Art ist an immergriine Eichen-Kilistenw8lder des slidostli-
chen Nordamerika gebunden (vgl. KNAPP 1965, S. 60) zusammen
mit Quercus-Arten, Sabal palmetto, Myrica cerifera, Persea
borbonica, Rhus toxicodendron u.v.a. Prinzipiell werden also
"oak-pine'-, "oak-Hickory" und "longleaf-slash-pine'"-forests
bevorzugt (vgl. LITTLE 1971, Overlay 6, 7, 9).

Der jihrliche Niederschlag liegt bei ca. 1000-1500 mm in ei-
nem humiden B~ bzw. Cr-Klima (sensu THORNTHWAITE, entspricht
unserem Cfa-Klima sensu KOPPEN, vgl. in GREGOR & HANTKE, 1980,
S. 173).

IT.3, Vitaceae

AMPETOCISSUS PLANCHON

Die Gattung Ampelocissus zeigt eine eindeutig subtropisch-
tropische Verbreitung und kommt in Asien, Afrika und Amerika
vor, mit einigen wenigen Arten auch auf den "West-Indies",
Mittelamerika, Australien und in der Papua-Region.

Als Teitart kann A, latifolia (ROXB.) PLANCH. aus Ostindien
(Himalayagebiet) und Assam gelten{ vgl. Abb. 2)

Ampelocissus jungii (GREGOR) GREGOR nov.comb.

Taf., 2, Fig., 1, 2
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Emendierte Diagnose: Trigonal~herzformige Samen, 4,5 - 5,5 x
3,0-4,0 mm lang und breit; dorsoventral gewdlbt. Querschnitt
halbmond- bis fliigelformig. Ventral liegen zwei tiefe und
weite Depressionen, die umlaufend von einem warzig-hockrigen
Rand eingefaBt sind. Dorsalseite mit beidseitig zugespitztem
Chalazaknoten. Zirkumchalazale etwa radialstrahlige bis rei-
hig angeordnete Aufwidlbungen, z.T. warzig - gehen bis zum
Apex. Warzige basale Mikropyle.

Basionym und Holotypus: Palaeocayratia jungii GREGOR 1977Db,
S. 214-216, Abb. 8, Taf.20, Fig. 1-4,
Inv. Nr. 1970 X 149; BSPG Miinchen (Taf.2,Fig.6,7)

Isotypen: Inv. Nr. 1970 X 150-155, %90, ebenda

Synonyme: 1975b Palaeocayratia jungii GREGOR, S. 151-156,
Taf., 9, Fig. 1-2

1978b Palaeocayratia jungii GREGOR, S. 54, Taf.12, Fig. 1,2
1078 Palaeocayratia in KNOBLOCH & KONZATLOVA, S. 51
Locus typicus: Tgb. Oder IT der BBI Schwandorf (vgl. Abb. 1)

Stratum typicum: Hauptzwischenmittel HZM/S, Unter- bis Mit-
tel-Miozén, Phytozone OMM

Weitere Vorkommen: Mikulov in SidmZhren, Badenium

Bemerkungen: Die fossile Vitaceen-Form, die zuerst mit der
Gattung Cayratia JUSSIEU in Verbindung gebracht wurde (vgl.
JUNG et al. 1971, S. 234 und 1972, S. 100) kann nun eindeu-
tig zur rezenten Gattung Ampelocissus PLANCH. gestellt wer-
den. Es war schon einige Zeit klar, daB die Zuordnung der
neuen Gattung Palagocayratia. GREGOR unbefriedigend war und
eine systematische Uberpriifung der Vitaceen sollte Klarheit
Uber die wirkliche systematische Zuordnung bringen, da kliirzte
B.H. TIFFNEY den Vergleichsvorgang ab, indem er die Gattun-
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gen Ampelocissus PLANCH. und Pterisanthes BLUME zur n&heren
Untersuchung vorschlug. Auf diese Weise konnte eine Revisi-
on der Fossilien sehr schnell durchgefiihrt werden.

Somit muB die Gattung Palaeocayratia GREGOR eingezogen werden.

A, latifolia (ROXB.) PLANCH. hat im Vergleich mit der fossi-
len Art etwas zu groBe und weniger rugose Samen mit rundli-
chen Chalazaknoten, paBt aber sonst in Form und Ausbildung
 recht gut. Ahnlich ist es mit A. arachnoidea (HASSK.) PLANCH.
aus Java. Auch A. thyrsiflora PLANCH. und A. sikkimensis
PLANCH. kommen zu einem Vergleich in Frage. |

Weitere &@hnliche Samen liegen bei den rezenten Arten A. ca-
vicaulis PL. (Kongo, Nubien, ostafrikanische Seen, Kamerun)
und A. celebica SUESS. (Celebes, Indonesien) vor. '
Erste hat kleine, wenig rugos-warzige Samen mit tiefen ventra-
len Depressionen und undeutlicher Chalazastruktur, letztere
hat dorsal etwas zu glatte, und auch zu groBe Samen.

Sehr viel groRBere, sonst aber gut vergleichbare Samen besit-
zen die arten A. barbata (WALL.) PL. (Assam, Ostindien, Indo-
china, Andamanan, Tenasserim), A. obtusata (WELW. ex BAK.)
PLANCH. (Ostafrika, Angola) und A. ochracea (TEIJSM. & BINN.)
MERR. (Philippinen).

Fossil ist die Gattung durch Samen nicht beélegt, nur durch
Vitoxylon, ein Holz, das u.a. auch mit Ampelocissus in Ver-
bindung gebracht wurde (vgl. GOTHAN & WEYLAND 1973, S. 496).

Die Begleitflora sowie Okologie und Klimatologie wurde er-
schopfend in GREGOR 1978b dargestellt.

II. 4 Theaceae

POLYSPORA SWEET
Zur Problematik der Gattung sei auf GREGOR (1978d) verwiesen.

Polyspora lignitica (MENZEL) MAI & GREGOR nov. comb.

Taf. 1, Fig. 11, 12, Taf. 2, Fig. 8 - 1o

Emendierte Diagnose: Kapselklappen lokulizid, ca. 25 mm lang
und 7 mm breit; die vermutlich 5-fdchrige Kapsel hat insge-

samt etwa 16 mm Durchmesser; im unteren Teil zugespitzt,oben
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bauchig-rundlich, apikal gerundet ausgebildet; etwa 5 deutli-
che Druckstellen von Samen; Samenfach etwa 15 mm lang.
Lingen-Dicken-Index etwa um 2,3.

Basionym und Holotypus: 1913 Meliaceaecarpum ligniticum MENZEL,
S. 39, Taf. 4, Fig. 22, ,
Tnv. Nr. 432 im MNPM Berlin (Taf.2,Fig.8-1o und Taf.1,Fig.11,12)

Synonyme: Schima lignitica (MENZEL) MAI, 1971, 8. 337, Taf.?6,
Fig. 56 - 59

Locus typicus: Grube Maria Theresia bei Herzogenrath (vgl. Abb.1)

Stratum typicum: Sandeinlagerung im Braunkohlenfldz, Mittel-

miogzan

Bemerkungen: Die systematische Zuordnung des Fossils war lange
Zeit unklar geblieben, bis MAI (1971, 8. 337) die Zugehdrig-
keit des Fossils zu einer Gattung der Theaceen erkannte, auf-
grund fehlenden Rezentmaterials aber die Gattung Schima be-
nannte. Dies 1dBt sich nicht bestdtigen - wohl aber ist die
nahe benachbarte Gattung Polyspora SWEET (= Gordonia ELLIS,
Sect. Nabiasodendron PITARD) hier eindeutig zu benennen{Abb.2).

Wie ein Autor (GREGOR, 19784, S. 199, Abb. 6-8) schon ausfiihr-
te, hat die rezente Polyspora axillaris (ROXB., ex LINDL.)SWEET
mit der fossilen P. lignitica gut vergleichbare Kapseln (eben-
so P. europaea (MAI) GREGOR 1978b, S. 30, Taf. 6, Fig. 5).
Somit liegen zusammen mit Polyspora kilpperi GREGOR (19784,

S. 199) aus obermiozidnen Sanden des Tagebaues Zukunft-West bei
Eschweiler und der hier beschriebenen Art drei eindeutige Kap-
selreste der im Tertidr weitrdumig verbreiteten Gattung
(vgl. z.B. Vorkommen in England unter "Gordonia truncata"
CHANDLER 1926, S. 34, 35) vor.

Im Obereozin des WeiRelster-Beckens tritt die ebenfalls groB-
friichtige Polyspora obovata MAI & WALTHER (1984) auf.

Wie bei GREGOR (19783, S. 199, 202) bereits erwdhnt, lebt die
rezente Polyspora axillaris in den Subtropen und Tropen SE-
Asiens bis in HShen von 2000 m und unter einem jdhrlichen Tem~
peraturmittel zwischen 13 und 24° ¢ und einem jéhrlichen Nie-
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derschlag bis 2200 mm. Diese Angaben korrespondieren recht
gut mit der Begleitflora von P. lignitica, die aus folgenden
Formen besteht (eine Anzahl wichtiger Formen):

Phoebe cinnamomea,Tsuga europaea, Sciadopitys tertiaria, Oco-
tea rhenana, Saxifragaceaeéarpum bifolliculare, Mastixia men-
zelii, Eomastixia holzapfeli, Viticocarpum globulum, Casta-
nopsis pyramidata, Persea pateraeformis, Hartia quinqueangu-
laris, Myrica suppanii und Myrica geinitzii sowie viele an-
dere Formen.

Als Erginzung mdge erwihnt werden, daB der bei MENZEL (1913,
8.28, Taf.4, Fig.1) erwdhnte Samen von Anona altenburgensis

ein abgerolltes Stiick Holz darstellt(eigene Uberpriifung in
der Sammlung des‘Paléontologischen Museums Berlin).

II. 5 Elaeagnaceae

ELAEAGNUS LINNE

Die Gattung Elaeagnus LINNE hat etwa 12 bis 60 Arten auf der
N-Hemisphire und in Australien aufzuweisen und zeigt somit
die fiir tertidre Elemente recht hidufige ASA-GRAY-Disjunktion.
E. argentea PURSH ist die einzige amerikanische Art (Canada,
Hudson-Bay lings der Rocky Mountains bis zum oberen Missouri)
wadhrend in Japan E. Oldhami MAXTIM., E. umbellulata THUNB. und
E. longipes A. GRAY als Bergbewohner gelten. Weitere Arten
finden sich im Mittelmeergebiet und im iibrigen SE-Asien (bis
3000 m Hthe , vgl. geographische Verbreitung in Abb.2).

. Flir uns zum Vergleich kommen nur Arten in Frage, deren Kron-
zipfel weit vor die Frucht gezogen sind und nicht als Kranz
das apikale Ende des Steinkerns umschniiren: E. lanceolata
WARB., E. bockii DIELS., E. argyi LEVL., E. taiwaniana NAKAT,
E. henryi WARB., E. multiflora THUNB., E. stellipila REHD.,
alle aus China (vgl. Iconographia Cormophytorum Sinicorum IT,
1972, 8. 963, 964, 965, 967, 969, 970, 971, Fig. 3656, 3657,
3660, 3663, 3667, 3669, 3672).
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Elaeagnus orchidioides (STRAUS) GREGOR nov.comb.

Taf, 5, Fige 3 = 9

Emendierte Diagnose: Friichte linglich-eifdrmig, beidseitig
zugespitzt, mit etwa 8 Langsrippen; konisch-sc&lotfﬁrmig ver-
lingertes Rezeptakulum (ledriges Perianth) mit klappig auf-
reiBenden Kelchbldttern, fast immer fest mit Scheinsteinfrucht
verbunden. Oberfldche des Rezeptakulums mit Drisen und Schild-
haaren. Innere Testa langfasrig, Steinkernwand aus skleXen-
chymatischen Zellen.,

GroBe: Steinkern: 10-18 mm lang, 4-6 mm breit,

Steinkerne mit Rezeptakulum 15 - 30 mm lang, 2 - 4 mm breite
Kelchzipfel.

Basionym und Holotypus: 1954 Orchidacites orchidioides STRAUS,
S, 6, Taf, 1, Fig. 15, Taf. 8, Fig. 6
Inv., Nr. P 29-24 (= 7650) im GPI GOttingen

Isotypen: 31.136; 31.135; 31.137; 15.,082; 13.739; 10.792; ebd.
P 1280/1-4 SMN Stuttgart

Weitere Synonyme: 1954 Orchidacites wegelei STRAUS, S. 6, Taf.8,
Fig. 1-5, Inv.Nr. P 29-25(= 2096) im GPI G3ttingen

1969 Orchidacites orchidioides STRAUS, S. 167, Taf. 28,Fig.2
Locus typicus: Willershausen im Harz, Tongrube ( vgl. Abb.1)
Stratum typicum: Kalksteinmergel, Ober-Plioz8n, Reuver II

Bemerkungen: Bei einem Spaziergang in der NZhe des Phare de 1!
Espiguette bei La Grau du Roi (silidl. Arles, Slidfrankreich)

fand ich einen Strauch mit silbrigen Blédttern und olivenghn-
lichen Friichten, die fast alle eine anhingende Blitenhiille auf-
wiesen., Kollegin H. KOVAR vom Naturhistorischen Museum in Wien
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bestimmte den Strauch als "Olweide", einen mediterranen Ver-
treter der Gattung Elaeagnus TINNE (eingefiihrt!).

Khnliche, aber fossile derbhiutige Fruktifikationen hatte
STRAUS bereits 1954, S. 635 1969, S. 167, aus dem Willershiu-
ser Plioz&n als Orchidaceen-Friichte publiziert. Seit Jahren
schon bestanden beim Verf. Bedenken bei den als Orchidacites
orchidioides und 0. wegeli beschriebenen Fruktifikationen
(vgl. auch KIRCHHEIMER, 1957, S. 650), welche aber mangels
rezentén Vergleichsmaterials anderer Formen nicht geldst wer-
den konnten, Der Verdacht auf die Zugehorigkeit zur Gattung
Halesia ELLIS (Styracaceen allgemein bei KIRCHHEIMER, 1957,
S. 650) konnte aufgrund der Zellstruktur des Steinkerns nicht
aufrecht erhalten werden (vgl.FuBnote).

So war nun durch Zufall eine Kldrung der systematischen Zuge-
horigkeit der fossilen "Orchidaceen" (schon von SCHMID 1973
angezweifelt) ermdglicht. Der Verf. bedankt sich bei A.STRAUS
fir mehrere Diskussionen und den Erfahrungsaustausch, die
Fruchtflora von Willershausen bhetreffend.

Ein sofort im Herbarium des "Jardin de Plantes" in Montpellier
durchgefihrter Rezentvergleich mit Elaeagnus-Arten wurde durch
die freundliche Erlaubnis von M.L. GRANEE de COLIGNAC ermdg-
licht. Es zeigte sich sofort, daB nicht die mediterrana Elae-
agnus angustifolia L. unmittelbar zum Vergleich herangezogen
werden konnte, wohl aber andere Arten, so vor allem E. reflexa
DON. aus Japan und E. longipes GRAY (= E. edulis HORT.), eben-
falls aus Japan und China.

Dieses Ergebnis lieB3 sich durch Vergleichsmaterial im Herba-
rium der Bayer. Botanischen Staatssammlung in Miinchen weiter
ergénzen, wobei vor allem die Arten Elaeagnus glabra THUNB.
(Japan), E. gonyanthes BENTH. (Hainan) und E. macrophylla
THUNB. (Japan) eindeutig anh#ngige Rezeptakuli an den langs-
riefigen Steinkernen zeigten.

Ein fast identisches Aussehen zeigte Elaeagnus latifolia T.
(N-Borneo, Philippinen, Ost-Bengalen, Assam) und E. longipes
A. GRAY (Japan).

Zu den von STRAUS (1954, Taf.8, Fig.1-4) vorgestellten Zell-
strukturen von "Orchidacites" ist zu sagen, daB sie bis ins

Fufnote: Eine Uberpriifung dieser Idee konnte dank der Hilfe
von R.EYDE (Washington) erfolgen.
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kleinste Detail mit denen von Elaeagnus-Steinkernen iiberein-
stimmen. So stellen z.B. seine mit schwach gewellten und ge-
tiipfelten Zellwinden versehenen "Epidermiszellen" eindeutig
die Zellen des fleischig-ledrigen Perianths des Elaeagnus-
Steinkerns vor. Diese HuBere Schicht 1#Bt sich mehrfach auf-
gliedern, wobei CORNER (1976, S. 124) beim Perikarp eine
duBere, eine innere und eine Filzschicht unterscheidet; z.T.
weisen die Zellen undulierende Zellwinde auf,

Die weiterhin von STRAUS (1954, S.6, Taf.8, Fig. 3,4) beschrie-
benen Kutikularreste mit + elliptischen oder eifdrmigen Gebil-
den sind, wie STRAUS bereits vorsichtig feststellte, wirklich
lberreste von Driisen, und zwar vom Mittelpunkt der Schildhaare,
die das Perianth von Elaeagnus einhiillen (vgl. bei Exemplar
31,136 im GPI GOttingen).

Somit ist auch die Zellstruktur befriedigend geklirt, wobei
hinzukommt, daB die Samentesta im Inneren des Steinkerns aus
langen fibrosen Zellen besteht, die im Zickzack um den Samen
herum verlaufen - was sich auch im fossilen Zustand beweisen
14Bt. '

Zur Morphologie des Steinkerns einer Elaeagnus-Art sei auf
SCHOPMEYER (1974, S. 377, Fig. 3) verwiesen. Es handelt sich
dabei um eine indehiszente Achaena, die von einem fleischig-
ledrigen Perianth umschlossen wird.

GILG beschreibt (1895, S. 247) die Frucht von Elaeagnus als
Scheinsteinfrucht, da der obere Teil des Rezeptakulums oft
bis zur Fruchtreife stehen bleibt. Dabei bilden die inneren
Zellschichten der den Fruchtknoten umgebenden Rezeptakulum—
Basis eine steinharte Schicht, die ZuBeren bleiben weichflei-
schig. Das Rezeptakulum verlingert sich konisch-schlotf&rmig
und weist klappig aufreiBende und sich verwindende Kelch-
blatter auf.

CORNER spricht (1976, S. 124, Fig. 2o4) von der Perianth-Um-
hiilllung (8 Leitblindel), dem Perikarp (3 Leitbiindel) und der
Testa incl. des Mesophylls. Wie zu sehen ist, sind sich ver-
schiedene' Autoren nicht ganz iiber den Fruchtbau einig.

Fossil ist die Gattung Elaeagnus bisher nur im Pliozin Ost-—
asiens nachgewiesen (vgl. bei GOTHAN & WEYLAND, 1973, S. 501)
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und MIKI 1937, S. 325, Pl., 9, Fig. J-L und Fig. 9 F-I unter
Elaeagnus akashiensis) gewesen und durch einen systematisch
unbefriedigenden Steinkern (vgl.KIRCHHEIMER 1957, S. 160) aus
dem Miozdn von Senftenberg (Zschipkauer Ton, vgl. MENZEL 1906,
S. 114, Taf. 5, Fig. 9).

Auch HEER (1869, 8. 11, Taf.3, Fig. 5, 6) nennt einen proble-
matischen Elaeagnus-Steinkern aus dem Gronlandischen Tertidr.

Die von STRAUS (1969, S. 168, Taf.28, Fig. 3-6) neu aufgestell~
te Form Orchidacites cypripedioides hat ebenfalls ghnliche
Steinkerne, aber ohne Kelchzipfel und so wird eine nihere Un-
tersuchung dieser Art bis zur Bearbeitung der Willershduser
Fruchtflora zurlickgestellt.

MOHR erwihnt (1982,5.117) Slowakipollis elaeagnoides,einen
Pollentyp von Elaeagnus mit vergleichbaren Arten aus dem Mio-
Pliozdn der niederrheinischen Deckschichten.
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Im Folgenden werden die im Text besprochenen Arten dar-
gestellt, das Material liegt in verschiedenen Institu-

ten (Abkiirzungen vgl. S. 3).

Tafel 1

Fige 1 - 1o :

(2]

Fig. 3, 5 - 1o

Fig., 11, 12 :

1%
122

vo

to

e

Fagaropsis huardii GREGOR;
Neuer Tagebau der E.D.F. Morcenx-Arjuzanx
(S-Frankreich); Sandige Tone, Mittelmiozén,

evtl. noch unteres Miozin.

Holotypus - Inv.Nr. 1976 VII 1 BSPG Minchen

Same von der Seite, Raphe rechts; x 1o
Same von- oben, Ansicht auf das Hilum; x ‘o

REM-Aufnahmen; Inv.Nr. P 1249/1 SMN Stuttgart

Same von schrig oben mit Arealen der
REM~Aufnahmen; x 9 |
Oberfldche der Testa; x 20
Oberfldchenansicht von Region A (Fig.3) mit
Gribchen der dquiaxialen Zellen; x 50
VergroBerung von 5; x 500

Testastruktur von Region C (Fig.3); x 1oo
Testastruktur nahe der Mikropyle bei Region
B (Fig.3); x 50

VergroBerung von 8; x 1oo

Testa-Oberflache bei D; x 250

Polyspora lignitica (MENZEL) MAI & GREGOR;
Holotypus, Inv. Nr. 432 MNPM Berlin

Grube Maria Theresia bei Herzogenrath,
Sandeinlagerung im Braunkohlenfldz;
Mittelmiozan

Klappe mit Fachansicht

dito
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Tafel 2
Fig. 1 , 2 :
/] ®
2
Fig. 3 = 5 :
3
Ly
5:

Fige 6 ~ 7 ¢

Fig. 8 - 1o:
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Ampelocissus jungii (GREGOR) GREGOR;
Holotypus Inv.Nr. 1970 X 149 BSPG Miinchen
Tgb., Oder II der BBI Schwandorf (Oberpfalz)
Hauptzwischenmittel/Sand; Mittel- bis Unter-~
Mioz#n, Florenzone OMM

Same von ventral, die beiden Depressionen
zeigend; x 1o

Same von dorsal mit Chalazaknoten; x ‘o

Zanthoxylum schoetzii GREGOR;

Holotypus Inv. Nr, P 1244/1 SMN Stuttgart
Sandgrube SCHANDIL bei Achldorf nahe Vilsbiburg
(Niederbayern); Kohlenton der Mergeltonlinse;
Oberst-Sarmat bis Pannon, Sdugerzone MN 8/9,
Phytozone OSM-4, jlngere Serie DEHM's

Flacher Same von oben mit Ansicht auf das
Hilum; Raphe links; x 1o

Same von der Seite mit deutlicher Netzstruktur
der Oberfléche; Raphe links; x ‘o

Same von der anderen Seite; x 7o

Zanthoxylum miiller-stollii GREGOR

Holotypus Inv. Nr. 1603 GPI Wiirzburg
Kaltennordheim/Rhon; Braunkohlen, wohl Kalten-
nordheimer Schichten; Eggenburg - Ottnang
Dickbsuchiger Same von oben mit Hilaransicht;
Raphe links; x ‘o

Same von der Seite, die warzenartigen Leisten
der Oberfléache zeigend; x ‘1o

Polyspora lignitica (MENZEL) MAI & GREGOR;
Holotypus Inv. Nr. 432 MNPM Berlin

Grube Maria Theresia bei Herzogenrath, Sand-
einlagerung im Braunkohlenfldz; Mittelmioz&n
halbe Kapsel mit ZentralsZule in Fachansicht
Kapsel von 8 von auBen

Kapsel von & von der Seite mit teilweise dehis-
zierter, von der Mittelsaule abgeldster Klappe
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Tafel %

Fige 1 : Ludwigia ungeri GREGOR;
Isotypen auf Sedimentplatte
Inv. Nr., P 1244/2 SMN Stuttgart
Tongrube A. HOLZNER in Aubenham bei Ampfing
(Niederbayern);
basale Tonmergellage; Pannon F (G=H)
Oberstmioz&n -~ Unterstplioz&n, Phytozone OSM-4

Verschiedene Einzelexemplare kreuz und QUer liegend;
x 4
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Tafel &

Fig. 1, 2 : Ludwigia ungeri GREGOR
Tongrube A. HOLZNER in Aubenham bei Ampfing
(Niederbayern)
basale Tonmergellage; Pannon F (G-H)
Oberstmiozin - Unterstpliozdn, Phytozone OSM-i4

1 : Holotypus Inv. Nr. P 1244/4 (Pfeil) SMN
Stuttgart; x L
Sedimentplatte mit diversen Individuen

2 . Isotypen Inv. Nr. P 1244/6 SMN Stuttgart; x 4
Sedimentplatte mit 3 gut erhaltenen Exemplaren
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Tafel 5

Fig. 1, 2 ¢ Ludwigia ungeri GREGOR;
Tongrube A. HOLZNER in Aubenham bei Ampfing
(Niederbayern):
basale Tonmergellage; Pannon F (G-H)
Oberstmiozdn - Unterstpliozdn, Phytozone OSM-4

1 ¢ Isotypen Inv, Nr. P 1244/5 SMN Stuttgart
Exemplare z.T. mit abgespreizten Hauptstringen

2 : Isotypen Inv. Nr. P 1244/3 SMN Stuttgart;
Sedimentplatte in OriginalgroBe mit vielen
zusammengeschwemmten Exemplaren

Fig. 3 - 9: FElaeagnus orchidioidegs (STRAUS) GREGOR;
Willershausen im Harz; alte Tongrube;
Kalksteine und Mergel des Ober-Pliozans,Reuver II

%: BSchlecht erhaltener Steinkern mit Rezeptakulum
(rechts) und links liegendem Stiel.
Inv. Nr. P 1280/1 SMN Stuttgart; x 2

4 s Deutlich erhaltener Steinkernabdruck mit
apikalem Rezeptakulumrest;
Inv. Nr. 15 082 GPI GOttingen; x 2,5

5: Gut erhaltener Steinkern (incl. Exocarp) mit
Stiel (links) und Rezeptakulumrest;
Inv. Nr. 1280/2 SMN Stuttgart; x 2

6: Apikaler Fruchtrest mit Rezeptakulum;
Inv. Nr, 13739 GPI Gottingen; x 2,5

7: Vollkommen erhaltene Frucht mit Stiel(unten)
und langem Rezeptakulum;
Inv, Nr. P 1280/3 SMN Stuttgart; x 2

8: Steinkernrest (Abdruck mit apikalem Rezepta-
kulum); Inv. Nr. 10792 GPI GOttingen; x 2,5

9: Gut erhaltener Steinkern mit winzigem Rezep-
tekulumrest (oben); Inv. Nr. P 1280/4 SMN
Stuttgart
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Geographische Vorkommen der im Text besprochenen
fossilen Arten in Mitteleuropa.
Ampelopsis jungii

Elaeagnus orchidioides
Fagaropsis huardii

Fagaropsis ornata

Ludwigia ungeri

Polyspora lignitica
Zanthoxylum miiller-stollii
Zanthoxylum negruil

Zanthoxylum schoetzii

Geographische GroRareale der im Text besprochenen
rezenten Vergleichsarten.

= Amppelocissus -~ Arten

Elaeagnus - Arten

i

Fagaropsis - Arten
= Ludwigia - Arten

i

Polyspora -(bzw. Gordonia-) Arten

11

Zanthoxylum - Arten

Gepunktetes Areal: Vorkommen der im
Text erwdhnten fossilen
Arten in Mitteleuropa
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In eigener Sache
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Berechnung nur die Selbstkosten zumTragen kamen,der
Buchhandel etc.aber auch seinen Tribut fordert, Es war
nicht mehr moglich, den Preis zu halten,ohne selbst an-
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Sonderhcfte mit grolRerer Seitenzahl etc.haben Sonder-
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